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1.1. PREMESSA
L’'obiettivo di questa relazione € di spiegare le scelte afferenti alladeguamento antincendio del plesso

scolastico poco fuori Alessandria, denominato “VOCHIERI”. Tipica scuola secondaria di primo grado, in citta,
con circa 3+2 aule scolastiche per semi-piano e diverse attivita fruite anche fuori dal contesto propriamente
scolastico. Da una prima sintesi effettuabile, possiamo denotare delle gravi carenze inerenti al plesso che
possiamo sintetizzare nella lista sotto:

— Assenza di luci di emergenza

— Assenza di essenziali dotazioni di emergenza (sezionamento linea elettrica e gas)

— Assenza di cartellonistica dedicata

— Presenza di sistemi di spegnimento (idranti UNI 45 — 20mt) insufficienti a coprire tutte le zone

— Esigenza di rivedere aperture e dimensioni delle vie di esodo, presenza di estintori

— Promiscuita di impianto elettrico scolastico ed impianto di altre attivita (es. piscina)

— Assenza di protezione al fuoco per le scale esterne metalliche (addossate all’edificio)

— Assenza di rivelazione fumi per i depositi (taluni con carichi incendio eccessivi)

— Cabina elettrica vetusta, e dedicata a bassi carichi nel complesso

1.2. SCELTA DEL PERCORSO DI ANALISI ANTINCENDIO
Si sceglie con la presente di seguire il DM del 1992 sulle scuole, in luogo del codice di prevenzione incendi.

1.3. CRONISTORIA
L’edificio si sviluppa su 3 livelli principali fuori terra’ (piano terra, piano primo e piano secondo sono i principali,

intervallati da altrettanti mezzanini (indicati nei disegni come P0’, P1’, P2’ quali rispettivamente i piani
ammezzati del piano terra, piano primo e piano secondo) oltre ad un piano interrato complessivo ed un
piccolo secondo interrato sotto la piscina.

Durante i sopralluoghi iniziali del 15/09, 25/09 e 23/11/2020 e dei successivi, il gruppo di lavoro ha potuto
sincerare lo stato dei luoghi, meglio riconducibile ad un classico palazzo degli anni 70 (1973) tenuto in buono
stato.

Dall’'accesso agli atti presenti ai VVF prot. 12911 del 29.09.2020, possiamo richiamare i seguenti documenti
di rilevanza antincendio:

— 1980.10.04 CPI centrale termica

— 1993.10.08 documentazioni varie (aula magna, parere favorevole)

— 1994.11.03 adeguamento aula magna (locale di pubblico spettacolo) e parere della commissione di
vigilanza del 16/12/1994

— 1997.04.24 planimetria impianto idranti (solo unifilare e sole piante)

— 1997.10.11 parere favorevole esame progetto e relazione tecnica (prot. 10783 condizionato a 3 naspi
DN25, 1.5bar)

— (catasto termico) Libretto_ 610104 _20 03 2017 _3424878 vochieri

" Intermezzati da 3 piani mezzanini (terra mezzanino, primo mezzanino e secondo mezzanino)
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— 2018.08.10 Dichiarazione conformita impianto termico UTA piscina
— 2019.05.21 Dichiarazione conformita UTA Piscina
Il parere favorevole (prot.10783) del 11 ottobre 1997, interessa la pratica 1936.
Dalla prima analisi documentale, si riscontra I'assenza del certificato di prevenzioni incendi (CPI)
propriamente detto e riferito a tutto lo stabile, comprensivo di ogni sua attivita — anche non scolastica - o
specificita all'interno.
Nonostante negli ultimi 20 anni siano intercorse comunicazioni (collaterali) tra la proprieta ed il Comando dei
VVF, inerenti gli aggiornamenti occorsi col passare degli anni. Difatti, nel parere del 1997 su menzionato?,
diversi aspetti erano stati sottolineati alla proprieta, demandando ad un futuro momento in cui 'adeguamento
vero e proprio si sarebbe palesato, e solo a riscontro positivo di tutte le richieste, il comando avrebbe rilasciato
il CPI.
Ad oggi la situazione & abbastanza immutata, permangono le lacune dell'ultimo ventennio, e sono oggetto
appunto dell’approfondimento del presente avanzamento di progetto, al fine di adempiere ad ogni esigenza,
e convogliare i lavori di adeguamento (e relative SCIEwr) per I'ottenimento del certificato finale e la messa a
norma antincendio dell'istituto, ivi comprendendo le diverse funzioni extra-scolastiche, presenti nel plesso

fuori orario scuola.

2. STATO DI FATTO GENERALE

L’istituto si trova a 44°54'36.05"N e 8°37'22.17"E; esso (complessivi 9.641,1mq circa) si compone dei

seguenti livelli:

— Piano secondo interrato 634,6 m? P-2
— Piano primo interrato 3.723,2° m? P-1
— Piano terra 1.210,94 m? PO

— Piano terra (mezzanino) 1.811,4 m? PO’
— Piano primo 424 5 m? P1

— Piano primo (mezzanino) 790,8 m? P1’

—s Piano secondo 293,9 m? P2

— Piano secondo (mezzanino) 751,7 m? P2’

| vani, sono riportati in allegato alla presente relazione. Le utenze antincendio che sono interessate da questo
intervento sono:
— Aule scolastiche e uffici scolastici

— Locali tecnici (centrale termica e locali ascensori) nell’interrato

2 Condizionato allinstallazione (e verifica) di 3 naspi sfavoriti, mai realizzati. Infatti da un prima verifica, la situazione attuale (scuola di tipo 4) esige
un impianto ad idranti, secondo la normativa antincendio e di settore. Tuttavia, essendo il DM 20/12/2012 postumo al parere del 1997, la scelta di
progetto — anche in via maggiormente economica — & stata quella di riferirsi alla condizione approvata del CPI (= adoperare naspi in luogo di idranti)
effettuando una modifica all'impianto esistente al fine di coprire tutte le aree oggetto di interesse con naspi da 30mt evitando di aggiungere sui 6
mezzanini ulteriori idranti integrativi.

3 732+1643,2+314,8+1033,2=3.723,2

4489,4+589,3+123,2=1.210,9
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— Locali mensa ed ambienti di servizio
— Depositi
— Piscina, palestra e palestrina
— Aula magna
— Locali per banda musicale, arcieri e altra attivita di ballo o similare (in divenire)

2.1. IMPIANTI ESISTENTI
2.1.1. IMPIANTI DI PRODUZIONE CALORE
A servizio del complesso scolastico (e di tutte le attivita associate) € installata una centrale termica esclusa

dalle competenze del presente incarico. Risulta tuttavia stata oggetto di recente revamping ed
ammodernamento/adeguamento antincendio. Sara premura del manutentore unico disporre la apposita
(eventuale) SCIAwr in merito.

2.1.2. IMPIANTI DI CONDIZIONAMENTO E DI VENTILAZIONE
L’istituto € dotato di impianto di ventilazione meccanica per i seguenti ambiti funzionali:

— trattamento aria della piscina
— trattamento aria della ex cucina (locali scolastici annessi) ormai dismessa

2.1.3. MEZZI ED IMPIANTI FISSI DI PROTEZIONE ED ESTINZIONE DEGLIINCENDI
Nell’istituto € esistente un impianto fisso (alimentato dall’acquedotto) di estinzione ad idranti UNI45, composto

da 16 terminali interni e 2 esterni.

3. DESCRIZIONE DETTAGLIATA DELLE LAVORAZIONI - SCUOLA VOCHIERI

Le lavorazioni necessarie per 'adeguamento di prevenzione incendi sono le seguenti:

— Realizzazione di impianto per luci di emergenza

— Realizzazione di impianto con segnaletiche luminose verso I'esodo

— Installazione di nuove porte, serramenti e partizioni REl come da progetto

— Realizzazione di filtri a prova di fumo e murature di tamponamento (REI come da progetto)

— Realizzazione di rete naspi staccata da linea acquedotto, servita da container composto da vascal/siluro e
gruppo di pompaggio dedicato

— Realizzazione di vasca e gruppo di pompaggio coerenti alle norme di settore

— Adeguamento idranti con naspi (manichetta 30mt)

— Installazione di cartellonistica dedicata

— Realizzazione di impianto di rivelazione fumi

— Riqualificazione elettrica e separazione delle utenze (MT e BT)

— Realizzazione di nuovo attacco UNI70 per motopompa e Idrante esterno (3001t/min)

— Automatizzazione di serramenti azionabili da pulsante

— sezionamenti elettrici per ogni attivita o sotto-attivita

— Realizzazione di ultima rampa 120cm per I'esodo delle aule al mezzanino piano PO’

— Realizzazione di impianto di smaltimento fumi piscina (EFC) con automazione di serramenti ed estrazione

forzata mediante 2 ventilatori
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— Realizzazione di nuova scala di esodo della piscina
— (a carico del manutentore) Realizzazione di sgancio gas per la centrale termica e sganci elettrici

3.1. INTRODUZIONE AGLI INTERVENTI FLUIDOMECCANICI
Sara prevista una nuova rete antincendio, che sara mantenuta costantemente sotto pressione, tramite

allaccio a gruppo di pressurizzazione preposto alla vasca di accumulo, rincalzata dal’acquedotto comunale,
con posa di cassette antincendio® UNI 25 del tipo a naspi con manichette di lunghezza mt. 30, - tali da
raggiungere ogni punto dell’attivita - e lanciacon bocchello standard (mm. 12), il tutto in cassetta metallica
a vista con vetro frangibile. Tutti i terminali dell'impianto saranno oggetto di intervento e sostituzione con
naspi dotati di manichetta piu lunga come da capitolato. In aggiunta, in ragione del rispetto della UNI 10779,
per avere una distanza limite di 20mt dalla parete da ogni terminale di spegnimento, saranno aggiunti dei
naspi nella mezzeria dei corridoi del blocco scolastico sui mezzanini, tali da poter coprire sia il rispetto
normativo che le aree protette. Si listano al seguito i terminali di nuova posizione:

— 0'N1 NASPO SCUOLA PROGETTO PO0'(dx new)

— 0'N2 NASPO SCUOLA PROGETTO PO0'(sx new)

— 1'N1 NASPO SCUOLA PROGETTO P1(

— 1'N2 NASPO SCUOLA PROGETTO P1'(sx new)
— 2'N1 NASPO SCUOLA PROGETTO P2'(dx new)
— 2'N2 NASPO SCUOLA PROGETTO P2'(sx new)

Nel cortile in prossimita del cancello secondario su Via Monterotondo, verra installato n°1 attacco per idrante

dx new)

per protezione esterna e poco distante vicino il gruppo di pressurizzazione, un attacco motopompa VVF UNI
70 mm in posizione facilmente accessibile e segnalata insieme ad un estintore

Ogni piano degli edifici sara dotato di un numero di estintori adeguato (almeno un estintore ogni 200 mq), di
capacita estinguente non inferiore a 13A, 89B, C.

3.1.1. SEGNALETICA DI SICUREZZA
Verra installata segnaletica di sicurezza antincendio, relativamente alle vie di esodo ed alle apparecchiature

antincendio e di sicurezza, mediante posizionamento di opportuna cartellonistica, aisensi del D.P.R. 8 giugno
1982 n° 524.
Per la realizzazione delle opere in oggetto sono previsti i seguenti principali interventi

3.1.2. OPERE FLUIDO-MECCANICHE
— Adeguamento dei mezzi di estinzione (tubisterie ed attacchi idronici)

—s Installazione di derivazione allaccio dall’acquedotto municipale per utenza rete antincendio

— Creazione di nuova rete di tubazioni antincendio

— Fornitura e Posa di nuovi naspi UNI 25 (con preliminare demolizione di esistenti idranti UNI 45)
— posa di nuova cartellonistica antincendio e sicurezza

— realizzazione di allarme per mancanza pressione rete

5 K 42, @25 manichetta 10mm bocchello — lancia 30mt (60It/min 1.5bar)

10
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— FPO di container con vasca e locale di pompaggio, collegamenti idraulici e scarico in fogna nera
— Demolizione e smaltimento rete gas ex cucine
— FPO di sistema di smaltimento fumi

3.1.3. OPERE EDILIZIE
— adeguamento edilizio dellarea a servizio del container (spianamento, basetta di posa, demolizione

struttura metallica fatiscente)

— FPO di nuove porte REI come da progetto

— Realizzazione di scala protetta (attuale scala metallica) mediante tamponatura verso scuola

— Realizzazione di contropareti come da progetto

— Adeguamento di murature esistenti o cert.rei/dich.prod. in ragione alle esigenze di progetto per quelle
partizioni opache che esigono uno specifico valore di resistenza al fuoco od alle fumo.

3.1.4. OPERE ELETTRICHE
— Demolizione e smaltimento di componenti esistenti

— Nuovo impianto luci di emergenza

— Nuovo impianto di rivelazione fumi (RF) e segnalazione allarme

— Nuovo UPS (locale ex cabina elettrica) a servizio della scuola/surpressione

— Nuovo UPS (locale ripostiglio/quadri) a servizio della piscina

— Nuovo impianto EVAC

— Collegamento impianto meccanico EFC con sistema RF

— Nuovi quadri come da progetto e schemi, smaltimento trasformatore e revisione “ex” cabina
— Sezionamento elettrico generale esterno per ogni attivita

— Scissione impianti scuola da impianti piscina

3.2. IMPIANTI ELETTRICI
L’istituto sara dotato di interruttore generale, posto in posizione segnalata prossimo all'ingresso scuola, che

permettera di togliere tensione all'impianto elettrico delle attivita. Tale interruttore, munito di comando di
sgancio a distanza, sara posto all’esterno dello stabile (di facile individuazione dai VVF) od in prossimita dei
locali del personale di servizio, quindi in posizione presidiata.

Al servizio dell’attivita in oggetto, sara installato un sistema di illuminazione di sicurezza, costituito da
lampade autoalimentate con entrata in funzione automatica in caso di interruzione dell’energia elettrica.

3.3. SISTEMA D’ALLARME
Nellistituto il sistema d’allarme sara costituito dallo stesso impianto a campanelli usato normalmente per la

scuola, previa definizione di un particolare suono. Inoltre la scuola sara dotata dun impianto di altoparlanti
apposito (EVAC) coordinato con la rivelazione fumi, essendo scuola di tipo 4.

3.3.1. SISTEMA D’ALLARME PER MANCANZA PRESSIONE
Verra riportato in luogo custodito un segnale di allarme bassa pressione proveniente dal pressostato posto

nel pozzetto di derivazione dall’acquedotto o nelle immediate prossimita del limite di batteria della fornitura

idrica.
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4. DESTINAZIONI FUNZIONALI DEL SITO VOCHIERI

Il Comune in quanto proprietario, demandera ai titolari delle attivita il mantenimento delle attivita specifiche
di seguito listate, al fine dell’'ottemperanza del mantenimento delle prescrizioni antincendio. Nel complesso
della distinzione funzionale degli ambienti, possiamo sintetizzare

Le attivita in via generale sono:

— Attivita sportiva: piscina P-1, P-2
— Banda musicale P-1
— Attivita sportiva: arcieri P-1
— Aula magna (servizi di conferenza e/o pubblico spettacolo) PO
— Palestra e palestrina a servizio della scuola PO’

La scuola ha una capienza massima di 876 utenti® nell’'ambito scolastico.

La taglia (860.8kW) della centrale termica € tale da ricondursi all'attivita 74 del su menzionato decreto. Per
tali aspetti, dato il recente adeguamento della medesima centrale termica, sara fornito dal manutentore unico
che ha provveduto alladeguamento (seguira SCIAwr dedicata) apposita documentazione ad integrazione
del presente esame progetto.

Risulta inoltre (compreso nelle sintesi sopra):

— un piccolo blocco uffici, con capienza pari a una decina di utenti, non soggetto ad attivita antincendio.

— un’area dedicata (ex cucina) al piano interrato confinante con la banda musicale e la mensa, oggi in
completo disuso. La destinazione funzionale rimane di pertinenza scolastica.

4.1. UBICAZIONE
Per quanto attiene il riscontro normativo, vediamo in prima sede che I'attivita principale in questione ¢ la

Attivita 67C: L’area ¢ situata in p.le Massimo D’Azeglio ad Alessandria ed interessa il lotto che confina in
senso orario con le vie Monterotondo, Oberdan, Cordara.

— L’area in oggetto & di complessivi circa 8945mq divisi su 3 livelli principali fuori terra (= 3 compartimenti:
piano terra, primo e secondo, ed un unico compartimento al piano interrato associato ad un secondo interrato
confinato alla zona tecnica della piscina)

— |l carico d’incendio calcolato per la soluzione tipo “aula” & pari a 249MJ/mq, effettivo 307 MJ/mq (15
kg/mq)’.

— Sara pertanto necessario compartimentate REI 120 la centrale termica, REI 60 i locali tecnici o laboratori
e riscontrare almeno un comportamento REI 60 nei compartimenti orizzontali (piani) a servizio della scuola.
— Le connessioni tra scuola ed altre attivita, al fine di condividere I'esodo per la via di fuga verso scale
(protette) saranno interposte mediante filtri a prova di fumo (REI120), realizzati con apposite areazioni mai
inferiori a 0.1mq

4.2. DEPOSITI

6 Vedere tabelle negli elaborati grafici e documenti del’esame progetto.
" Vedere allegato di calcolo: carico d'incendio (21.5)
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A piano seminterrato sono presenti locali tecnici, suddivisi fra loro in settori tramite porte e strutture REI 60 e
dalle altre attivita confinanti tramite strutture e porte REI 120.
Si riscontrano al piano interrato degli archivi e dei depositi di materiale scolastico (per la pulizia, detergenti,
carta, ecc).
— Nei depositi o ripostigli il materiale ivi conservato € da posizionare all'interno dei locali in scaffali e/o
contenitori metallici consentendo passaggi liberi non inferiori a 0,90 m tra i materiali ivi depositati.
— Le comunicazioni tra questi locali ed il resto dell'edificio avviene tramite porte REI 60 munite di congegno
di autochiusura.
— Non Sono presenti depositi (tali da necessitare di impianto di autospegnimento) il cui carico di incendio &
superiore a 30 kg/mq. Benché nella scuola, soprattutto al piano interrato possano ricorrere dei depositi (o
archivi) sia di materiale cartaceo che di stock necessario a pulizie ed assimilabili, le aree sono molto ampie,
tali da distribuire il carico per rimanere sotto la soglia dei 30kg/mq.
— Nei locali in genere € assicurata la ventilazione naturale pari a 1/30 della superficie in pianta o n. 2 ricambi
ambiente/ora con mezzi meccanici (dove indicata la canalizzazione sugli elaborati).

4.3. IMPIANTI ELETTRICI
— Gli impianti elettrici sono realizzati secondo le prescrizioni della legge 1° marzo 1968, n. 186 (pubblicata

nella Gazzetta Ufficiale del 23 marzo 1968, n. 77) e della legge 5 marzo 1990, n. 46 (pubblicata nella Gazzetta
Ufficiale del 12 marzo 1990, n. 59) e rispettive integrazioni e modificazioni.

— E’ da installarsi un sistema di illuminazione di sicurezza per garantire l'illuminazione delle vie di esodo e
la segnalazione delle uscite di sicurezza per il tempo necessario a consentire I'evacuazione di tutte le persone
che si trovano nel complesso scolastico.

— L'edificio sara protetto contro le scariche atmosferiche.

4.4. IMPIANTI TERMICI E CENTRALI TERMICHE
All'interno del plesso scolastico soggiace una centrale termica al piano interrato di potenza pari a:

— 860kW — soggetta a valutazione VVF (apposita a carico del manutentore unico)

Tuttavia si precisa che ogni adempimento alle recenti lavorazioni di centrale termica, saranno notificate al
Comando dei VVF, inclusi adempimenti amministrativi e di norma, mediante i servizi e le azioni del
manutentore unico.

4.5. SISTEMA DI VIE DI USCITA
1. E’ previsto un sistema organizzato di vie di uscita, dimensionato in base al massimo affollamento

ipotizzabile ed alle capacita di deflusso stabilite, gia ricimate nei documenti di esame progetto dei VVF. |l
sistema di vie di uscita & organizzato per il deflusso rapido ed ordinato degli occupanti all’esterno dell’edificio.
Il percorso pud comprendere corridoi, vani di accesso alle scale e di uscita all'esterno, scale, rampe e
passaggi.

2. L'altezza dei percorsi non € inferiore a 2 m. La larghezza utile dei percorsi sara misurata deducendo
l'ingombro di eventuali elementi sporgenti con esclusione degli estintori; la misurazione della larghezza, sia

dei percorsi che delle uscite, verra eseguita nel punto piu stretto della luce. Tra gli elementi sporgenti non
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saranno considerati quelli posti ad un'altezza superiore a 2 m ed il corrimano con sporgenza non superiore
ad 8 cm.
3. Le vie di uscita dovranno saranno tenute sgombre da materiali che possono costituire impedimento al
regolare deflusso delle persone.
4. | pavimenti in genere ed i gradini in particolare non avranno superfici sdrucciolevoli. Lungo i percorsi
d'esodo non saranno installati specchi che possano trarre in inganno sulla direzione dell'uscita. Le superfici
trasparenti saranno idoneamente segnalate.
5. Ad ogni piano ove hanno accesso persone con ridotte o impedite capacita motorie, ad eccezione del piano

di riferimento, sara previsto almeno uno__spazio calmo. Gli spazi calmi saranno dimensionati in base al

numero di utilizzatori previsto dalle normative vigenti. Le caratteristiche di resistenza al fuoco degli elementi
portanti e separanti dello spazio calmo saranno almeno pari a quelle richieste per I'edificio (REI 60). Gli spazi

calmi sono individuati negli elaborati grafici dei vari piani (simbolo disabili)

5. LAVORAZIONI FLUIDOMECCANICHE

Le lavorazioni impiantistiche piu fluido meccaniche od aerauliche interessano:

— realizzazione dellimpianto di spegnimento (conservando parte della rete esistente non oggetto di
intervento, inerente le dorsali principali fino ai punti terminali attuali)

— realizzazione di allaccio utenza (con scavo e stacco per idrante soprassuolo) e predisposizione vicino alla
vasca di attacco motopompa

—s realizzazione del sistema di smaltimento fumi della piscina

— corredare gli ambienti di estintori come da progetto

Nel prosieguo, ai vari paragrafi sono affrontati distintamente i diversi temi sopra listati.

6. LAVORAZIONI EDILI

Le lavorazioni edilizie che si prevede di svolgere sono le seguenti:

— FPO di partizioni opache verticali per realizzare i nuovi compartimenti distinti dall’area scolastica

— FPO di placcaggi REI su murature esistenti per conferire valori di resistenza al fuoco richiesti dalla
normativa

— FPO di partizioni opache trasparenti (porte e serramenti) come da progetto per 'adeguamento antincendio
— FPO di filtro a prova di fumo per I'aula magna (e lo spazio di comunicazione verso I'atrio scolastico

— Assistenza edilizia agli impianti. Sono ricompresi in questa voce non solo le assistenze, i risarcimenti, e le
piccole finiture che possano rendersi necessarie per la corretta posa di apparecchiature ed elementi
distributivi, ma anche finalizzate a dare I'opera impiantistica a regola d’arte in tutta la sua interezza.

— Demolizione e smaltimento a discarica di manufatto metallico esistente (piazzale retrostante I'ex cucina
— Demolizione e smaltimento a discarica di tubo gas (ex cucine)

— Demolizione e smaltimento a discarica di UTA ex cucine (inutilizzata)
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— Realizzazione di scavo di collegamento (dal quadro scuola al box di surpressione) per alimentare il sistema
di pressurizzazione e I'arrivo contestuale da strada (scavo per rincalzo vasca). Sono ricompresi il reinterro e
le finiture come da stato esistente. Si richiamano negli elaborati anche la FPO di alcuni pozzetti necessari
per il passaggio di corrugati elettrici o tubazioni catramate da posare nella sede di scavo.
— Realizzazione di collegamento idrico fognario (con opere edilizie annesse) per lo scarico della vasca nella
rete fognaria del sito, e ripristini eventuali di bagno e punto di collegamento.
Dal punto di vista edilizio, le lavorazioni avranno luogo in sostituzione (quasi la totalita) di serramenti esistenti,
od in quantitd minore, nella realizzazione di piccole opere murarie. | dettagli dei prodotti rispondenti alle
esigenze progettuali, sono richiamati nel capitolato speciale. All'interno delle tavole edilizie, contrassegnate
con la sigla ARC in alto a destra, sono evidenti le lavorazioni nonché i rimandi al capitolato in oggetto.
Entrando nel dettaglio, possiamo indicare che le lavorazioni edilizie che si prevede di svolgere sono le
seguenti:

6.1. PARETI NUOVE
FPO di partizioni opache verticali per realizzare i nuovi compartimenti distinti dall’area scolastica. Tali

partizioni saranno realizzate posando dei in blocchi di laterizio alveolato con giacitura a fori verticali, con
giunti di malta, orizzontali e verticali, di spessore non inferiore a 7 mm. Per garantire i requisiti REI 60/90/120
imposti dal progetto esecutivo si prescrive I'utilizzo di blocchi con spessori rispettivamente di 8/10/13 cm.
Su entrambe facce delle nuove murature (M1, M2 e M3) verra applicata una lastra tipo “Supersil” di calcio
fibrosilicato ad alte prestazioni in classe A1 con spessore 8 mm o superiore.

La Parete divisoria antincendio M7, localizzata nel nuovo filtro a prova di fumo dei locali Aula Magna, lotto 3,
con resistenza al fuoco certificata EI 120 sara cosi costituita: una lastra per lato in gesso rivestito standard
sp.12,5 mm per lato e una lastra per lato di calcio fibrosilicato tipo “Supersil” ad alte prestazioni in classe A1
con spessore 8mm o superiore, fissate su struttura metallica 75x50x0,6mm passo 600mm.

6.2. PLACCAGGI
FPO di placcaggi REI su murature esistenti per conferire valori di resistenza al fuoco richiesti dalla normativa.

A seconda del requisito REI da garantire, verranno effettuate differenti tipologie di controplaccaggi delle
murature esistenti. Rimandando alle tavole progettuali per un maggior approfondimento si segnala che le
pareti M4 verranno placcate su entrambi i lati al fine di proteggere dal fuoco la muratura su entrambi i lati; nei
casi delle murature M5 e M6 i placcaggi avverranno solo da un lato.

Nel caso della muratura M4 verranno applicate due lastre (una per lato) tipo “Supersil” di calcio fibrosilicato
ad alte prestazioni in classe A1 con spessore 8 mm o superiore. Nel caso delle applicazioni per le pareti M5
e M6 la medesima lastra verra applicata su un solo lato.

6.3. PORTE REL
FPO di partizioni opache trasparenti (porte e serramenti) come da progetto per 'adeguamento antincendio

Porta tagliafuoco REI 60 conforme UNI 9723 ad una o due anta/e composta da:
Anta/e tamburata/e con interposta coibentazione in materiali isolanti, spessore totale 60mm, e peso al metro

quadrato foro muro 37kg, con battuta perimetrale sottile su 3 lati, piana sotto.
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Telaio angolare in profilato di lamiera d'acciaio pressopiegata zincata con zanche da murare, giunti per
I'assemblaggio in cantiere e distanziale inferiore avvitabile.
Serratura con foro cilindro ed inserto per chiave tipo patent
Rostri di tenuta nella battuta dell'anta sul lato cerniere. Maniglia/e antinfortunistica colore nero con anima in
acciaio completa di placche con foro cilindro ed inserti per chiave tipo patent.
Nr. 2 cerniere per anta di cui una a molla per l'autochiusura ed una dotata di sfere reggispinta e viti per la
registrazione verticale.
Rinforzi interni nell'anta quale predisposizione per l'eventuale montaggio di chiudiporta e maniglione
antipanico.
Guarnizione termoespandente inserita in apposito canale sul telaio.
Targhetta di contrassegno con elementi di riferimento, applicata in battuta dell'anta.
Verniciatura con polveri epossi-poliestere termoindurite, con finitura a struttura antigraffio goffrata, RAL 9010.

6.3.1. PORTA TAGLIAFUOCO REI 120 cCONFORME UNI 9723 AD UN'ANTA
Esse saranno composte da: anta/e tamburata/e con interposta coibentazione in materiali isolanti, spessore

totale 60mm, e peso al metro quadrato foro muro 42kg, con battuta perimetrale sottile su 3 lati, piana sotto.
Telaio angolare in profilato di lamiera d'acciaio pressopiegata zincata con zanche da murare, giunti per
I'assemblaggio in cantiere e distanziale inferiore avvitabile.

Serratura con foro cilindro ed inserto per chiave tipo patent

Rostri di tenuta nella battuta dell'anta sul lato cerniere. Maniglia/e antinfortunistica colore nero con anima in
acciaio completa di placche con foro cilindro ed inserti per chiave tipo patent.

Nr. 2 cerniere per anta di cui una a molla per l'autochiusura ed una dotata di sfere reggispinta e viti per la
registrazione verticale.

Rinforzi interni nell'anta quale predisposizione per l'eventuale montaggio di chiudiporta e maniglione
antipanico.

Guarnizione termoespandente inserita in apposito canale sul telaio.

Targhetta di contrassegno con elementi di riferimento, applicata in battuta dell'anta.

Verniciatura con polveri epossi-poliestere termoindurite, con finitura a struttura antigraffio goffrata, RAL 9010.

6.4. FILTRO FUMO
FPO di filtro a prova di fumo per I'aula magna (e lo spazio di comunicazione verso I'atrio scolastico

Assistenza edilizia agli impianti. Sono ricompresi in questa voce non solo le assistenze, i risarcimenti, e le
piccole finiture che possano rendersi necessarie per la corretta posa di apparecchiature ed elementi
distributivi, ma anche finalizzate a dare I'opera impiantistica a regola d’arte in tutta la sua interezza. Si include
faldaleria di sommita.

6.5. LAVORAZIONI EDILIZIE ACCESSORIE
Demolizione e smaltimento a discarica di manufatto metallico esistente (piazzale retrostante I'ex cucina

Demolizione e smaltimento a discarica di tubo gas (ex cucine)

Demolizione e smaltimento a discarica di UTA ex cucine (inutilizzata)
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Realizzazione di scavo di collegamento (dal quadro scuola al box di surpressione) per alimentare il sistema
di pressurizzazione e I'arrivo contestuale da strada (scavo per rincalzo vasca). Sono ricompresi il reinterro e
le finiture come da stato esistente. Si richiamano negli elaborati anche la FPO di alcuni pozzetti necessari
per il passaggio di corrugati elettrici o tubazioni catramate da posare nella sede di scavo.

Realizzazione di collegamento idrico fognario (con opere edilizie annesse) per lo scarico della vasca nella
rete fognaria del sito, e ripristini eventuali di bagno e punto di collegamento.

Dal punto di vista edilizio, le lavorazioni avranno luogo in sostituzione (quasi la totalita) di serramenti esistenti,
od in quantitd minore, nella realizzazione di piccole opere murarie. | dettagli dei prodotti rispondenti alle
esigenze progettuali, sono richiamati nel capitolato speciale. All'interno delle tavole edilizie, contrassegnate
con la sigla ARC in alto a destra, sono evidenti le lavorazioni nonché i rimandi al capitolato in oggetto, nonché
tra gli elaborati grafici stessi (ad esempio piante e abachi) dove sono presenti una serie di riferimenti (tipo

M1, P2, F3 ecc...) tra quanto rappresentato in pianta e le legende.

7. LAVORAZIONI ELETTRICHE

Il seguente progetto realizzato in conformita alle prescrizioni e raccomandazioni della Guida CEl — 0-2
contiene le valutazioni, i calcoli e i criteri di sicurezza adottati per il dimensionamento dell’impianto.

La presente relazione descrittiva comprende le necessarie informazioni nonché tutte le prescrizioni tecnico-
normative di sicurezza e impiantistiche, descritte nei relativi paragrafi.

Gli elaborati grafici redatti sono necessari alla realizzazione con I'obiettivo primario di ottenere un impianto
avente i requisiti tecnico-funzionali e di sicurezza richiesti dalle norme vigenti nonché costruito a regola d’arte.
Per la costruzione dellimpianto si utilizzeranno esclusivamente materiali con caratteristiche tecniche
rispondenti alle relative norme di prodotto e/o di sistema che siano certificati dai relativi costruttori e dotati
della marcatura CE se compresi nella Direttiva Bassa Tensione 73/23 CEE del 19/02/73 (recepita in Italia
come legge 791 del 18/10/77 - modificata dalla direttiva 93/68 CEE del 22/07/93 recepita in Italia come legge
626/96 del 06/02/96) e dalla Direttiva Compatibilita Elettromagnetica 89/336 CEE del 03/05/89 (modificata
dalla direttiva 93/31 CEE del 28/04/92 recepita in ltalia come legge con D.Igs 476 del 04/12/96).

Il committente intende esequire un adeguamento dell'impianto elettrico all'interno dei locali per adeguamento

alla normativa antincendio, in virtu del progetto di rifacimento/ammodernamento.

Si cerchera di riutilizzare quanto piu possibile le canalizzazioni esistenti.

Tale progettazione € obbligatoria in base all'art. 5 comma 1 del DM 37/08 (abroga e sostituisce la legge 46/90
e relativo DPR 447/91).

| locali dellimmobile sono descritti al par. 1.2

Si intende per sicuro e funzionale un impianto progettato, realizzato e verificato nel rispetto delle seguenti
condizioni:

— Protezione contro i Contatti Diretti

— Protezione contro i Contatti Indiretti

— Protezione delle condutture contro il Sovraccarico
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— Protezione delle condutture contro il Corto Circuito
— Protezione dei conduttori di fase contro il Sovracorrenti
— Protezione del condutture di neutro contro le Sovracorrentiin TT o TN
— Dimensionamento delle condutture in funzione della massima caduta di tensione ammissibile ( AV% )
— Impianto di Terra coordinato con i dispositivi di protezione in funzione del sistema di alimentazione
dellimpianto
— Effettuazione delle verifiche di legge in conformita alle richieste della norma CEIl 64-8 e 64-14 nonché al
DPR 462/01

7.1. IDENTIFICAZIONE DELL’IMMOBILE
Gli immobili oggetto delle disposizioni progettuali presenti sono i locali della scuola SECONDARIA

VOCHIERI, sita in PIAZZA D’AZEGLIO 15 ALESSANDRIA (AL):

La destinazione d’uso secondo la CEI 0-2 é:

Edificio civile — alimentato in BT da Ente fornitore.

Tutte le operazioni lavorative saranno svolte da professionisti (idraulici, elettricisti).

7.2. PARTICOLARI D’INCARICO ELETTRICO
Il progetto tratta la realizzazione delle seguenti parti/circuiti d’impianto:

— Montanti Elettrici Generali — MG

— adeguamento quadro elettrico generale — QEG

— Nuovi contatori elettrici

— Nuova alimentazione per gruppo di pompaggio

— Nuova llluminazione di emergenza interna Locali
— Nuova apparecchiature di emergenza interna Locali
— Rifacimento di quadri elettrici vetusti

— Impianto di terra gia presente.

L’intervento é classificato come Adeguamentolmpianto Elettrico.

7.3. DESCRIZIONE RIFERIMENTI
7.3.1. DI PROGETTO

e Sopralluogo Tecnico con consegna documentazione:
o Elaborati Planimetrici
o Disposizione apparecchiature
o Elenco con indicazione potenza elettrica e distribuzione delle apparecchiature da

installare
7.3.2. TECNICI
Tutti i lavori e le forniture oggetto dell’appalto saranno conformi alle normative nazionali ed internazionali

vigenti in materia ed in particolare:

— Legge n° 186 del 1/3/1968: Disposizioni concernenti la produzione di materiali apparecchiature,
macchinari, installazioni ed impianti elettrici ed elettronici;

— Decreto — 22 Gennaio 2008 n°® 37

— DM 81/08 e integrazioni, per la sicurezza e la prevenzione degli infortuni sul lavoro
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— D.Lgs n° 242 del 19/3/1996: Misure per la salute e la sicurezza dei lavoratori prescrizioni di sicurezza e di

salute in cantiere;

— D.M. 314 del 23 maggio 1992;

— DPR 462-01

— Norma CElIl 0-2; Norma CEI 0-3; Norma CEIl 11-1; ; Norma CEIl 17-5; Norma CEIl 17-13/1/2/3; Norma CEI

20-13; Norma CEl 20-19; Norma CEI 20-20; Norma CEIl 20-21; Norma CEIl 20-2211; Norma CEI 20-35; Norma

CEl 20-37; Norma CEIl 20-38; Norma CEIl 20-38Il; Norma CEIl 20-40; Norma CEIl 20-6; Norma CEl 21-6;

Norma CEIl 23-12; Norma CEIl 23-14; Norma CEIl 23-18; Norma CEI 23-19; Norma CEIl 23-25; Norma CEl

23-28; Norma CEI 23-31; Norma CEl 23-32; Norma CEl 23-44; Norma CEI 23-49; Norma CEI 23-50; Norma

CEl 23-51; Norma CEIl 64-8; Norma CEIl 64-50; Norma CEIl 64-52; Norma CEIl 64-53;

— Prescrizioni del locale Comando dei Vigili del Fuoco;

— Prescrizioni dellA.S.L. e .S.P.E.S.L;

— Prescrizioni dell’'lspettorato del Lavoro;

— Norme UNI e UNEL per i materiali unificati;

— Marchio di qualita IMQ;

— Marcatura CE, di conformita alle direttive europee applicabili.

— Norme IEC: per apparecchiature non comprese dalle Norme CEl vigenti.

7.4. DATI DI PROGETTO
| dati utilizzati per la redazione del progetto, e piu specificatamente per il dimensionamento dei componenti

d’impianto, sono classificati come dati di progetto.

Il Progettista utilizza tali dati in quanto consegnati dal committente unico conoscitore della realta in cui verra
allocato e utilizzato I'impianto.

Tali dati vengono acquisiti dal Progettista previo accordo con la committenza e non devono piu essere mutati
in quanto dalla loro bonta dipende I'esito di tutta 'opera progettuale.

Pertanto nel caso si rendesse necessaria la variazione di detti dati, i Committente deve comunicare
tempestivamente al Progettista le nuove informazioni in modo da permettere allo stesso la variazione dei
parametri progettuali.

Molti dei dati sotto indicati oltre che dal committente sono stati desunti dai documenti consegnati al Progettista

indicati al par.” descrizione riferimenti di progetto”.

Alimentazione: Fornitura a cura ENEL in BT
Categoria d’Impianto: Catl (50Vca < Un < 1000Vca)
Sistema di Distribuzione: 1T

Tensione Nominale: 400V

Tensione di esercizio: 4000V

Frequenza nominale: 50hz

Icc nel punto d’installazione: <10 kA

Fattore di Potenza: 0,9
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Rifasamento: da verificare dopo attivazione impianto
Il sistema di distribuzione appartiene al tipo TT , 3F+N, per la parte condominiale.
Si & eseguita la verifica dimensionale di tutte le parti dell'impianto trattato.
Nei locali dovendo riutilizzare quanto piu possibile I'impianto elettrico esistente (tubazioni, cassette di
derivazione, etc..), si & provveduto a non modificare le tubazioni esistenti e inserendone delle nuove a vista.
Per indicazione dei collegamenti fare riferimento al documenti allegati ed agli schemi dei quadri elettrici.

7.5. CARATTERISTICHE GENERALI DELL’ IMPIANTO
L'Impianto & concepito nel rispetto delle Norme di sicurezza in quanto tutti i componenti dello stesso sono

stati dimensionati e valutati secondo le indicazioni dettate dalle Norme CEI vigenti .

Inoltre il dimensionamento si & basato sui seguenti 3 punti:

— Disponibilita del servizio

— Flessibilita

— Manutenibilita

Esso garantira sempre la continuita del servizio, salvo guasti ai relativi componenti, la possibilita di
ampliamenti (le linee in cavo sono state sovradimensionato allo scopo ) e la possibilita di manutenere
qualsiasi punto dello stesso.

7.6. NUOVE OPERE
Le nuove opere inerenti I'impianto elettrico sono:

— Rimozione cabina elettrica media tensione presente

— Posa di nuovo contatore scuola e quadro sottocontatore e linea elettrica a quadro elettrico generale scuola
esistente

— Rifacimento quadro elettrico QE-1.11 con smantellamento dell’esistente

— Posa di nuovo contatore piscina e quadro sottocontatore e linea elettrica a quadro elettrico generale
piscina

— Posa di nuovo quadro elettrico generale piscina e collegamenti a quadri esistenti piscina

— Installazione di pulsanti di sgancio energia elettrica delle singole attivita

— Nuova linea di alimentazione per stazione di pompaggio.

— Modifiche impianto elettrico per adeguamento impianto luci di emergenza ed apparecchiature antincendio
— Posa di nuovi quadri elettrici general per BANDA MUSICALE, ARCIERI, PALESTRINA, ALTRA AREA
SCUOLA con collegamenti a cassette di derivazione esistenti.

7.7. EVENTUALI VINCOLI DA RISPETTARE
Tutte le linee devono essere inserite all’interno di tubi o canali protettivi.

7.8. DESCRIZIONE DELLE MISURE DI PROTEZIONE CONTRO | CONTATTI INDIRETTI
Essa sara realizzata mediante I'Interruzione Automatica dell’Alimentazione.

In teoria I'alimentazione dovrebbe essere interrotta prima che un valore di una tensione di contatto superi
qguella prevista dalla normativa.
In base alla durata pericolosa per le persone e in funzione del tipo di connessione del neutro e delle masse

(TT = TN —IT) la normativa prescrive le seguenti indicazioni valide per tutti i sistemi:
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Collegamento a terra: tutte le masse delle apparecchiature saranno collegate, tramite il conduttore di

protezione relativo ( PE ) al circuito interessato, al Nodo di Terra del Quadro QEG, allocato all'interno dello
stesso; questo sara collegato, tramite il conduttore di protezione dei Cavi, al Nodo di Terra e da qui tramite
tubazione esistente e predisposta dall’unita condominiale, all'lmpianto di Terra condominiale
esistente (tale impianto non fa parte della presente progettazione).

Collegamento Equipotenziale principale: nella struttura si devono collegare al collettore principale di terra i

conduttori di protezione, i conduttori di terra, le tubazioni di acqua e gas, parti strutturali metalliche,
canalizzazione dell'impianto di riscaldamento e condizionamento: gia previsto nell’impianto esistente.

Collegamento equipotenziale supplementare: richiesto solo quando le richieste dei diversi sistemi non siano

soddisfatti e comunque per gli ambienti speciali; detto collegamento € per tutte le masse e masse estranee
simultaneamente accessibili inoltre, quando prescritto come aggiuntivo & effettuabile solo se il pavimento
viene realizzato in materiale isolante e se non possibile realizzare un collegamento diretto all’equipotenziale
principale.

Mediante componenti elettrici di classe Il (doppio isolamento)

Per il sistema TT che & quello riguardante il nostro progetto cosi come indicato nel cap.3, I'impianto &

alimentato direttamente da cabina MT/BT del’lENEL e le masse vengono collegate a terra in punto diverso
da quello di collegamento a terra della cabina: la normativa impone la condizione RtX Idp <50V

Rt = Resistenza totale dei dispersori di terra e dei conduttori di terra

Idp = Corrente di intervento del dispositivo di protezione della linea interessata la quale equivale alla corrente
di intervento del dispositivo magnetico (entro 5 sec) o alla Idn del dispositivo differenziale (entro 1 sec).

Rt Impianto di Terra esistente = Tipologia condominiale di nuova realizzazione (Post Lg 46/90)

Le sezioni dei conduttori di protezione saranno determinate in base alla Norma CEI 64/8.

Impiego di Dispositivi Differenziale come da Schemi dei Quadri.

L’installatore dellimpianto dovra comunque eseguire una misura dell'impianto di terra per verificare che la
condizione precedente sia soddisfatta e denunciare I'inizio attivita dell’impianto di terra del locale solarium
cosi come prescritto dal DPR 462/01.

Occorrera allegare alla dichiarazione di conformita dellimpianto la documentazione di attivazione
dell'impianto di terra per il tratto dal Nodo di terra generale all'impianto di terra condominiale esistente.

7.9. DESCRIZIONE DELLE MISURE DI PROTEZIONE CONTRO | CONTATTI DIRETTI
La protezione in oggetto sara realizzata nel seguente modo:

— Involucri o Barriere — I'applicazione implica un grado di protezione IPXXB e IPXXD per parti orizzontali a
portata di mano. Gli involucri e le barriere devono essere rimovibili solo con attrezzo o chiave in esemplare
unico o in numero limitato affidato a personale addestrato, quando il ripristino dell’'alimentazione sia possibile
solo dopo la sostituzione o la richiusura dell'involucro o della barriera infine quando esista una barriera

intermedia con grado di protezione IPXXB rimovibili solo con attrezzo o chiave.
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— Isolamento delle parti attive — & il caso dei cavi dove l'isolamento & rimovibile solo mediante distruzione
dello stesso.
— Mediante l'interposizione di ostacoli — gli ostacoli servono per impedire I'avvicinamento accidentale del
corpo a parti in tensione e devono essere installati in modo da impedire la rimozione accidentale.
Mediante distanziamento delle parti in tensione
Protezione addizionale contro i contatti diretti — & assicurata con I'impiego di Interruttori automatici differenziali
con valori di Idn<30mA

7.10. CRITERI DI DIMENSIONAMENTO E SCELTA DEI COMPONENTI ELETTRICI
7.10.1.  VERIFICA SCELTA DEI MATERIALI
Quadri elettrici: involucro completamente in vetroresina /metallo con porta in plastica non cieca (trasparente)

chiudibile a chiave di dimensioni minime 54 moduli della tipologia “Quadro” conforme alla CEl 23-51/
(Corrente nominale del Quadro minore di 125A) cablaggi interni realizzati con cavi di tipo non propagante
'incendio (CEI 20-22 1)/ tutti i materiali plastici utilizzati per canaline, morsettiere, custodie di apparecchiature
e strumenti, supporti, fascette, etichette etc. di tipo autoestinguente / cablaggi ausiliari soggetti a
surriscaldamento in caso di guasto, protetti contro il gocciolamento dell'isolante mediante calze in materiale
siliconico.

Cavi della distribuzione: di tipo non propagante l'incendio (CEI 20-22 11) .

Materiali Plastici : tutti i suddetti utilizzati per tubazioni, canaline, morsettiere, scatole, cassette, coperchi,
custodie, supporti, fascette, etichette, etc., in materiale plastico autoestinguente .

Grado di protezione minimo: considerate le condizioni di polvere e di umidita all'interno dei soli locali cucina
e preparazione cibi, si consiglia un 1P44.

7.11. VERIFICA DIMENSIONAMENTO DEI COMPONENTI
7.11.1. DIMENSIONAMENTO DELLE LINEE IN CAVO
| valori presi a riferimento per il calcolo della portata sono:

— Tensione di esercizio 4000 V trifase con neutro;

— Frequenza 50 Hz;

— Corrente di impiego Ib determinata secondo quanto riportato negli schemi elettrici, nelle planimetrie e nei
fogli dati di ogni singolo interruttore;

— Tipo di cavo

— Temperatura max ambiente di 45°C;

— Posa dei conduttori: posati all'interno di tubazioni in PVC adatte per la posa interrata, passerelle metalliche
e canalette in calcestruzzo prefabbricate.

7.11.2.  VERIFICA DELLA PORTATA
Il calcolo della portata & stato effettuato con l'ausilio di:

Programma Exel S.r.l.— Progetto Integra 5 — Versione 2.11

7.11.3.  VERIFICA DELLA CADUTA DI TENSIONE
Determinata la sezione del cavo in funzione della corrente di impiego si &

proceduto alla verifica della caduta di tensione AV utilizzando la seguente

formula:
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a) AV =Kx (Rcose + X seng) x| x L/1000

dove:
K= 2 per le linee monofasi, \3 per le linee trifasi;
L= lunghezza della linea in cavo in m;

I=corrente di impiego Ib in Ampere;
Cosp= fattore di potenza dell'utilizzatore;
R= resistenza del conduttore alla temperatura max di esercizio in Ohm/km;

X= reattanza di fase della linea in Ohm/km;

Tenendo conto che la massima caduta percentuale ammessa dalle norme CEIl 64-8 € del 4%, il valore &
stato determinato in modo tale che la somma della cadute delle varie tratte non superi il suddetto limite.

7.11.4.  VERIFICA DELLE PROTEZIONE CONTRO | SOVRACCARICHI
Determinata la sezione del cavo in funzione della corrente di impiego e verificata

detta sezione in relazione alla caduta di tensione come richiesto dalle norme CEI

64-8, si procede alla verifica della protezione contro le correnti di sovraccarico.

A tal proposito vanno rispettate le due seguenti condizioni:

b) IsIns Iy

c)l=1,451,

dove:

I, = corrente di impiego della conduttura;

In= corrente nominale o di regolazione del dispositivo di protezione;

Iz-= & la portata in regime permanente della conduttura che deve essere determinata in riferimento alle
effettive condizioni di funzionamento;

I= corrente di sicuro funzionamento del dispositivo di protezione corrispondente a:

1,45 I, per interruttori per uso domestico (ai sensi della norma CEIl 17.53);

1,3 I, per interruttori per uso industriale (ai sensi della norma CEIl EN 60947-2).

Il rispetto di tale condizione implica idonea scelta del dispositivo di protezione in funzione dei parametri sopra
esposti.

7.11.5.  VERIFICA DELLE PROTEZIONI CONTRO | CORTOCIRCUITI AD INIZIO LINEA
Un cavo si considera protetto contro il cortocircuito ad inizio linea se si verificano

le condizioni:

d) Ilccmax <p.d.i

e)lPt< K?S?

dove:

Iccmax = corrente di corto circuito massima;

p.d.i. = potere d’interruzione dell’ apparecchiatura di protezione;

Pt = energia specifica espressa in A%s (per unita di resistenza) lasciata passare dall’interruttore;
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K2S? = costante caratteristica dei cavi legata al materiale del conduttore ed al tipo di isolante (detto
valore é indicato nelle norme CEI 64-8);
S=sezione del cavo espresso in mm?.

7.11.6.  VERIFICA DELLE PROTEZIONI CONTRO | CORTOCIRCUITI IN FONDO LINEA
La norma CEI 64-8 prescrive che l'intervento delle protezioni debba essere verificato anche per i cortocircuiti

in fondo linea.

La verifica & omettibile quando sono state accertate le condizioni di cui in ¢) e d.
Sono state comunque verificate anche queste ultime condizioni:

f) In<lccmin

g) Ilccmin = 15*V,,*S/LI

dove:

Iccmin = é il valore della corrente di corto circuito a fondolinea;

Im = é la corrente di intervento della protezione magnetica;

V== tensione in volt;

(7]
1]

sezione della conduttura in mmq;

L= lunghezza della conduttura in m;

7.12. CONCLUSIONI ELETTRICHE PRINCIPALI
Il dimensionamento dei conduttori & stato effettuato tenendo conto delle procedure esposte nei paragrafi

precedenti, rispettando dunque il diagramma di flusso rappresentato in figura A.
In particolare nel dimensionamento degli stessi si € tenuto conto delle caratteristiche dei dispositivi di

protezione installati sui quadri.

e Ep |, |
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B
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:

7.13. DESCRIZIONE DELLE MODALITA OPERATIVE DEGLI IMPIANTI
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L’'impianto si alimenta nel seguente modo :
— Posizionare gli Interruttori presenti nel QE CONTATORE in ON.
— Posizionare gli Interruttori presenti nel QEG GENERALEin ON.
— Inserire le spine dei carichi monofase nelle relative prese, prestare attenzione a quelle interbloccate.
— Utilizzare gli interruttori, i pulsanti e gli interruttori per attivare i corpi luminosi.

7.14. RACCOMANDAZIONI
Si raccomanda :

— Di seguire scrupolosamente quanto sopra scritto.

— Di seguire scrupolosamente quanto scritto o disegnato negli Elaborati di progetto

— Di rivolgersi al Progettista per qualsiasi variazione dei carichi, destinazione o natura

— Di rivolgersi al Progettista per qualsiasi chiarimento sia esso di natura tecnica o legale

— Di non usare i valori dimensionativi indicati negli elaborati per aggiungere/togliere carichi e/o
apparecchiature

— Di verificare prima di posare le nuove linee, lo stipamento di quelle esistenti all’interno di canalizzazioni da
riutilizzare.

— Di eseguire la misurazione dei carichi secondo i parametri di potenza attiva e reattiva in modo da
controllare il valore di cosf che sia superiore a 0,9 cosi come richiesto dalle specifiche di fornitura ENEL.

— Di eseguire a scopo precauzionale la misurazione della Resistenza di terra onde prevenire eventuali la
perdita di selettivita delle protezioni.

— Di far eseguire I'impianto da una ditta installatrice iscritta regolarmente alla camera di commercio e quindi
in possesso dei requisiti tecnici di cui al DM 37/08.

— Di far eseguire la verifica dell'impianto realizzato dalla ditta installatrice prima della sua messa in esercizio.
— Di farsi consegnare le copie delle dichiarazioni di conformita degli impianti realizzati.

— Di farsi consegnare dalla ditta installatrice il manuale di uso e manutenzione degli impianti realizzati.

— Far eseguire ogni due anni le verifiche ispettive da Organismo Notificato in base al DPR462/01 in quanto
ambiente di lavoro.

— |l sottoscritto declina ogni responsabilita da tutto cid che si eseguira senza rispettare gli Elaborati sopra
scritti. Qualunque punto dei suddetti elaborati potra essere discusso in qualsiasi momento, previa
informazione. Qualsiasi variazione al’'lmpianto, per motivi indipendenti dalla volonta del progettista, dovra

essere immediatamente comunicata per permettere le valutazioni del e i cambiamenti del caso.

8. IMPIANTO DI FORZA MOTRICE - CRITERI, DIMENSIONAMENTO E SCELTE DI PROGETTO

Il dispositivo di sezionamento elettrico € indicato col classico simbolo del fungo sugli elaborati di progetto.
Esso, ¢ riportato sempre all’'esterno dell’attivita, sara ad altezza ed in posizione facilmente individuabile dalle
squadre di soccorso. Esso interverra sulla linea dell’ingresso all'interno del fabbricato per sezionare la forza
motrice presente. La quota parte di impianto oggetto di intervento sara conforme alla CEl 64-8 sez. 751. |

circuiti privilegiati di emergenza, preposti a funzionare proprio nel momento di incendio, saranno sottesi ad
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apposite partenze, intercettabili con dedicato fungo specifico di sgancio. Per quanto attiene le scariche
atmosferiche ed il pericolo di fulminazione, si rimanda all’allegato dedicato.

8.1.1. TENSIONI
230 Vac 50Hz tra fase e neutro nei sistemi monofasi;

400 Vac 50Hz tra fase e fase nei sistemi trifasi (eventuali).

8.1.2. DEFINIZIONI
Ai fini dell'individuazione delle tipologie delle alimentazioni elettriche previste all'interno dell'edificio, si fara

riferimento alle seguenti definizioni:

- normale:

Energia proveniente in BT da ente fornitore

- continuita:

Energia da UPS disponibile senza interruzione di servizio (prevista la sola predisposizione per futuri UPS).

8.1.3. ALTRIDATI
Vengono intesi, come dati di progetto:

- gli schemi dei quadri elettrici forniti dall’azienda al fine di poter eseguire i calcoli nel corso dei sopralluoghi;
- le indicazioni relative ad impianti esistenti che dovranno essere integrati con elementi di nuova installazione.

8.1.4. POTENZA DI DIMENSIONAMENTO
In merito alla potenza di dimensionamento dei vari circuiti si sono assunti i seguenti valori:

punti luce = 20-30W k util. = 1 k cont. =1
postazione ufficio o laboratorio = 300W k util. = 1 k cont. =1
punti presa monofasi =1000W k util. =0,25 kcont. =1
utenze meccaniche = dati di targa
altre utenze = dati di targa

Le correnti nominali degli interruttori di protezione dei circuiti della distribuzione secondaria non sono mai
superiori a:

— 10A, per i circuiti luce;

— 16A, per i circuiti prese a spina;

— proporzionata alla corrente dei singoli utilizzatori negli altri casi se presenti.

Inoltre, per i circuiti terminali si & tenuto conto che la corrente impiegata da ogni circuito non deve essere
superiore al 70% della corrente nominale del relativo interruttore di protezione (Ib=0,7In).

La suddetta condizione € stata rispettata anche nella determinazione delle correnti nominali dei dispositivi di
protezione dei circuiti di distribuzione, per tener conto di eventuali ampliamenti futuri.

La portata di ogni circuito é stata determinata dalle tabelle UNEL 35024/1. | valori estrapolati dalle suddette
tabelle risultano considerando i cavi in fascio entro tubazione e/o canale.

8.1.5. PROTEZIONE CONTRO | CONTATTI DIRETTI
Tutti gli impianti e le apparecchiature saranno realizzati in modo tale che le persone non possano venire a

contatto con parti in tensione se non previo lo smontaggio degli elementi di protezione con l'ausilio di attrezzi.
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Per la protezione contro i contatti diretti sara previsto, per tutti i componenti elettrici, almeno un grado di
protezione IPXXB.
Poiché tutti i componenti avranno, in realta, un grado di protezione almeno IP20, la condizione di protezione
contro i contatti diretti risulta rispettata.
La protezione delle linee di alimentazione dei circuiti terminali con interruttore differenziale avente 1dn=30
mA, costituisce, inoltre, una protezione addizionale attiva nei confronti dei contatti diretti.

8.1.6. PROTEZIONE CONTRO | CONTATTI INDIRETTI
La protezione contro i contatti indiretti &€ assicurata dagli interruttori magnetotermici differenziali installati a

protezione di tutte le linee in partenza dal quadro elettrico.

La protezione contro i contatti indiretti verra realizzata mediante interruzione automatica dell’alimentazione,
secondo quanto prescritto dalla norma CEI 64-8 e utilizzando componenti di classe II.

| componenti, per i quali la protezione nei confronti dei contatti indiretti &€ realizzata tramite doppio isolamento,
saranno:

- le condutture costituite da cavo FG17 posato entro tubazioni in PVC, ovvero da cavi FG16(O)M16 0,6/1 KV,
CEIl 64-8/4, art. 413.2.1.1;

- gli involucri degli apparecchi di comando installati a vista;

- gli involucri dei quadri elettrici di distribuzione in materiale plastico.

Le linee di alimentazione dei circuiti terminali, in partenza dai quadri elettrici di distribuzione, verranno tutte
protette con interruttori differenziali selettivi. Parimenti, le utenze terminali specifiche alimentate direttamente
dal quadro generale saranno anch’esse protette con dispositivo differenziale istantaneo con corrente
nominale pari a 30mA.

8.1.7. MISURE DI PROTEZIONE CONTRO LE SOVRACORRENTI
La protezione delle linee contro le sovracorrenti verra realizzata tramite interruttori di tipo automatico

magnetotermico, in modo che lo stesso dispositivo assicuri sia la protezione contro il sovraccarico che contro
il cortocircuito.

Quando un unico dispositivo € utilizzato sia per la protezione contro il sovraccarico che contro il cortocircuito,
non €& necessario effettuare la verifica della lunghezza massima protetta (o della corrente di cortocircuito
minima, che si ha in fondo alla linea), come previsto dalla norma CEI 64-8.

Le condizioni da rispettare sono:
I,<I <I

I, <1,45 -1

z

S
- potere di interruzione non inferiore al valore della corrente di cortocircuito presunta nel punto di installazione.
In cui:

- |p = corrente di impiego del circuito

il valore della corrente di impiego Iy per ciascun circuito viene determinato analiticamente, essendo nota la

potenza impegnata dagli impianti utilizzatori; i valori della potenza impegnata dai vari circuiti sono dedotti da
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quelli dalla potenza installata (dati di targa delle apparecchiature), pesati con opportuni fattori di utilizzo e
contemporaneita.
La corrente di impiego di ciascun circuito & riportato negli schemi elettrici dei quadri.
- |, = portata della conduttura;
la portata delle condutture & stata determinata in base alla vigente tabella CEI-UNEL 35024/1 in relazione
alla tipologia del cavo stesso e alla modalita di posa.
La portata cosi determinata & stata quindi ridotta, con un fattore che considera la riduzione di scambio termico
con 'ambiente dovuto alla posa dei cavi stessi in fascio.
Non sono state invece applicate riduzioni connesse con la temperatura ambiente, in quanto la stessa non
superera ragionevolmente i 30 °C.
Negli schemi elettrici dei quadri sono riportati i valori della portata 1z per ciascuna conduttura nelle effettive
condizioni di posa. E inoltre indicato il numero di circuiti o di cavi caricati costituenti la conduttura, parametro
fondamentale per la determinazione del fattore di riduzione della portata.
- I = corrente nominale o corrente termica di regolazione del dispositivo di protezione;
- I+= corrente di intervento del dispositivo entro il tempo convenzionale stabilito.
Protezione contro il sovraccarico
In relazione alle portate Iz, ed alle condizioni precedenti, si determinano i valori di corrente nominale (o di
regolazione termica) degli interruttori posti a protezione delle singole linee, come si evince dagli schemi dei
quadri elettrici.
Protezione contro il cortocircuito
Il potere di interruzione dei dispositivi di protezione non dovra inoltre essere inferiore al valore della corrente
di cortocircuito presunta in corrispondenza del punto di installazione del quadro considerato, determinato in
relazione alla corrente di cortocircuito presunta all’'origine degli impianti considerata I'impedenza della linea
di alimentazione dei quadri stessi.
Negli schemi dei quadri sono indicati i valori del potere di interruzione di targa del dispositivo; qualora tale
valore risulti inferiore al valore della corrente di cortocircuito presunta in corrispondenza del quadro stesso,
in quanto, applicando il criterio della filiazione (protezione di backup), occorre fare riferimento al potere di
interruzione “rinforzato” assunto dagli stessi dispositivi e riportato nelle tabelle del costruttore. Occorre
precisare che tale criterio non & accettato; sara applicabile in condizioni particolari e solo previa
autorizzazione, impiegando dispositivi di protezione contro sovracorrenti della medesima casa costruttrice,
secondo quanto in merito indicato dalla stessa in catalogo.
La scelta delle protezioni & stata effettuata considerando anche gli opportuni criteri di selettivita sul
cortocircuito.

8.1.8. CADUTA DI TENSIONE
Tutte le linee saranno dimensionate di sezione tale da non superare mai una caduta di tensione superiore al

valore del 4% rispetto alla tensione di rete (cfr. tabelle di calcolo allegate). AV% = caduta di tensione
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percentuale corrispondente alla corrente di impiego Ib. Il valore del 4% é riferito a tutta la conduttura elettrica,
dal punto di consegna al punto dell'impianto piu distante dalla stessa.

8.1.9. INTERVENTI DI TIPO PARTICOLARE SUGLI IMPIANTI ELETTRICI
La Ditta appaltatrice, su richiesta della Direzione Lavori, &€ tenuta, prima di qualunque intervento operativo,

ad eseguire verifiche e controlli sugli impianti elettrici esistenti al fine di accertare la rispondenza dei medesimi

alla normativa vigente.

9. IMPIANTO DI TERRA

L’edificio risulta autoprotetto, si rimanda alla relazione allegata per ulteriori approfondimenti.

9.1. RICHIAMI CEI 64-8/4 (COLLEGAMENTO A MAGLIA COMUNE)
Questo tipo di rete si applica ad impianti con densita elevata di apparecchiature ad es. di comunicazione

corrispondenti ad applicazioni critiche (Figura A.44.R13).

Una rete di collegamento equipotenziale a maglia & migliorata dalle eventuali strutture metalliche
dell’edificio. Essa € completata da conduttori disposti a maglie quadrate.

La dimensione della maglia dipende dal livello di protezione contro i fulmini scelto, dal livello di immunita della
parte di apparecchiatura dell'impianto e dalle frequenze usate per la trasmissione dei dati.

La dimensione della maglia deve essere adattata alle dimensioni dell'impianto da proteggere, ma non deve
superare 2 m x 2 m nelle zone in cui sono installate apparecchiature sensibili alle interferenze
elettromagnetiche.

Essa € adatta per la protezione dei centralini telefonici di commutazione automatici privati e dei sistemi
centralizzati di trattamento dei dati.

In alcuni casi, parti di questa rete possono avere maglie piu fitte per soddisfare prescrizioni specifiche.

Collegamento eguipotenziale P

AN

| — Maglia

4L
L

p
3
‘* RENK:

=] |—1 Apparecchiatura
Quadro di distribwzione |

Lok
il
™K

B *

Modo diterra EE

) £

FE
Conduttori furzionali. Lunghezza di guesti conduttori
deve essere la pid corta possible, per es. < a0 crm;
vediarticolo A 444 8.5,

Conduttori di protezione PE

9.2. RicHIAMI CEI 64-8/4 (COLLEGAMENTO EQUIPOTENZIALE IN EDIFICI MULTIPIANO)
Per gli edifici multipiano, si raccomanda che, su ciascun piano, sia installato un sistema di collegamento

equipotenziale si veda la figura sotto per esempi di reti di collegamento per uso comune, ciascun piano € un

tipo di rete. | sistemi di collegamento equipotenziale dei diversi piani devono essere interconnessi tra loro.
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9.3. MESSA A TERRA DELLO SCARICATORE DI SOVRATENSIONE (E DEL PARAFULMINE)
La messa a terra degli scaricatori di sovratensione e dei parafulimini deve essere realizzata collegando

I'apparecchio, col piu breve percorso possibile all’impianto di terra. Gli scaricatori installati nelle vicinanze dei
trasformatori posso (eventualmente) essere collegati al cassone del trasformatore.

Appare opportuno richiamare in questa sede alcuni concetti fondamentali, difatti con riferimento alla CEl
62305 ed alla linea guida CEI 81-29, si riportano di seguito i sommi capi per le analisi e premesse condotte
al fine di valutare la messa a terra dell'impianto in oggetto.

9.3.1. NECESSITA DELLA PROTEZIONE CONTRO IL FULMINE PER RIDURRE | RISCHI R1 R2E R3 (ART. 6)
La necessita della protezione contro i fulmini di una struttura va valutata seguendo le procedure previste dalla

Norma CEI EN 62305-2. Per i rischi:
e Ri:rischio di perdita o danno permanente della vita umana;
e [R:rischio di perdita di servizio pubblico;
e Ras: rischio di perdita di patrimonio culturale,

La protezione contro i fulmini & necessaria se il rischio R & superiore al livello tollerabile Rr.

932 PROTEZIONE CONTRO IL FULMINE PER RIDURRE IL RISCHIO DI PERDITA ECONOMICA R4
In linea di principio la necessita della protezione contro il fulmine per ridurre il rischio di perdita economica R

andrebbe valutata in base al rapporto fra il costo delle misure di protezione e il beneficio economico ottenuto
con la loro adozione.

Tuttavia, come dimostrano le statistiche, i danni dovuti ai fulmini causano un’ importante perdita economica
nei paesi industrializzati con elevato sviluppo tecnologico; peraltro, in assenza di adeguate misure di
protezione correttamente installate, tali danni aumentano di anno in anno.

In particolare un’elevata frequenza di danno pud compromettere inaccettabilmente la funzionalita della
struttura e dei suoi impianti.

Per il rischio Ra (perdita di valori economici), si raccomanda che la necessita della protezione sia valutata

confrontando la frequenza di danno F con quella tollerabile Fr.
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Si ritiene che la protezione contro i fulmini sia opportuna se la frequenza di danno F € superiore al livello
tollerabile Fr(F> Fr)

Quando la struttura & divisa in zone, la protezione contro i fulmini diviene necessaria se la frequenza di danno
Fz calcolata in ogni zona & superiore al livello tollerabile Fr (F > Fr) La valutazione della frequenza di danno
F si esegue in conformita all’Allegato A. | valori di rischio tollerabile Fr dovrebbero essere sotto la
responsabilita del proprietario o del gestore della struttura. Il valore massimo tollerabile € indicato all'art.2.2
della norma®.

9.3.3. PROTEZIONE DEGLI IMPIANTI INTERNI (ART. 8.4.2)
Per la protezione degli impianti interni (di energia e di segnale) contro le sovratensioni dovute ai fulmini, ai

fini del rispetto della regola dell'arte il progettista/installatore degli impianti si riferira sia alla Norma CE| 64-8,
sia alla Norma CEI EN 62305.

A tal fine, per individuare le idonee misure di protezione, € necessario eseguire I'analisi dei rischi secondo la
Norma CEI EN 62305-2.

9.3.4. SOVRACORRENTI ATTESE SUI SISTEMI DI ENERGIA E DI TELECOMUNICAZIONE (TAB. E.2 EE.3)
Il dimensionamento delle misure di protezione (ad esempio SPD) da installare negli impianti interni con

riferimento alla sorgente di danno considerata (S1, S2, S3 o S4) e al livello di protezione (LPL 1, II, 1l o IV)
richiesto si esegue in base alle sovracorrenti indicate dalla norma CEI EN 62305-1, Tab. E.2 per i sistemi di
energia e Tab. E.3 per i sistemi di telecomunicazione.

La Norma CEI EN 62305-3 impone che i circuiti che distano da una calata del LPS meno della distanza di
separazione s siano connessi, direttamente o tramite SPD, alla calata stessa. In tal caso i valori di corrente
nel circuito, dovuta alla sorgente di danno S1, possono essere scelti in accordo con la Norma CEIl EN 62305-
3,art.6.2.4.

9.3.5. FREQUENZE PARZIALI DEI DANNI
La frequenza di danno F € il numero di volte in un anno che un fulmine pud causare un danno

alla struttura da proteggere nelle varie situazioni che si possono presentare in funzione della

localizzazione del punto d’ impatto rispetto alla struttura (sorgenti di danno). La frequenza di

danno F deve essere valutata per ogni sorgente di danno che pu0 interessare una struttura

considerando le seguenti frequenze parziali:

— FS1: frequenza di danno dovuti a fulmini sulla struttura (sorgente S1);

— FS2: frequenza di danno dovuti a fulmini vicino alla struttura (sorgente S2);

— FS3: frequenza di danno dovuti a fulmini sulle linee entranti nella struttura (sorgente S3);

— FS4: frequenza di danno dovuti a fulmini vicino alle linee entranti nella struttura (sorgente S4).

La frequenza di danno F & la somma delle frequenze parziali dei danni relative alle varie sorgenti di danni: F
= Fs1+ Fso+ Fsa+ Fsa

8 La valutazione della convenienza economica delle misure di protezione si esegue in conformita alla Norma CEIl EN 62305-1, art. 6.2 e, anche se
facoltativa, é tuttavia consigliata perché consente la scelta delle misure di protezione contro i fulmini piu adatte e convenienti alle esigenze del
committente. Essa potrebbe peraltro essere omessa su espressa rinuncia da parte del committente.
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9.3.6. FREQUENZA DI DANNO DOVUTO A FULMINI SULLA STRUTTURA
La frequenza di danno dovuto a fulmini sulla struttura comprende:

— lesioni agli animali per elettrocuzione dovuta alle tensioni di contatto e di passo all'interno
— della struttura e all'esterno nelle zone fino a 3 m intorno alle calate;

— danni materiali all'interno della struttura causati da scariche pericolose che innescano

— incendi o esplosioni che possono mettere in pericolo anche I'ambiente;

— avarie dei sistemi interni causate dal LEMP.

9.3.7. FREQUENZA DI DANNO DOVUTO A FULMINI VICINO ALLA STRUTTURA
— La frequenza di danno dovuto a fulmini vicino alla struttura considera solamente I’ avaria

dei sistemi interni causata dal LEMP.

9.3.8. FREQUENZA DI DANNO DOVUTO A FULMINI SU LINEE ENTRANTI NELLA STRUTTURA
La frequenza di danno dovuto a fulmini su linee entranti nella struttura comprende:

— lesioni agli animali per elettrocuzione dovuta alle tensioni di contatto all'interno della
— struttura;

— danni materiali all'interno della struttura causati da scariche pericolose che innescano
— incendi o esplosioni che possono mettere in pericolo anche I'ambiente;

— avarie dei sistemi interni causate dal LEMP.

9.3.9. FREQUENZA DI DANNO DOVUTO A FULMINI VICINO A LINEE ENTRANTI NELLA STRUTTURA
La frequenza di danno dovuti a fulmini vicino a linee entranti nella struttura considera

solamente I’ avaria dei sistemi interni causata dal LEMP.

9.3.10. DETERMINAZIONE DELLA FREQUENZA PARZIALE DEL DANNO
Ogni frequenza parziale di danno Fs1, Fs2, Fs3, Fs4, come descritta in A.1.1 pud essere

espressa dalla seguente equazione generale:
Fx= Nx* Px

dove

Nxé il numero di eventi pericolosi all’anno (vedi anche Norma CEI EN 62305-2, Allegato A);
Px & la probabilita di danno alla struttura (vedi anche Norma CEI EN 62305-2, Allegato B).
9.3.11. DETERMINAZIONE DELLA FREQUENZA DI DANNO DOVUTI A FULMINI SULLA STRUTTURA (S1)

La frequenza di danno dovuta a fulmini sulla struttura si determina con I’ equazione seguente:

Fs1=No*[1-(1- Pa* (1-Ps) * (1-Pc)]

NOTA 1 In assenza di misure di protezione, la Norma CEI EN 62305-2 pone la probabilita di danno Prauguale a 1 (Pra= 1), nell’ assunzione che il
suolo o la pavimentazione abbia resistenza di contatto nulla. Nel caso reale in cui tale assunzione non sia verificata, i valori di Prasono inferiori a 1.
In questo caso, in prima approssimazione, i valori di Pra potrebbero essere ridotti moltiplicandoli per i coefficienti ririportati nella Tab. C.3 della Norma

CEI EN 62305-2.

NOTA 2 In assenza di misure di protezione, la Norma CEI EN 62305-2 pone la probabilita di danno Ps uguale a 1 (Ps= 1), nell’ assunzione che ogni
scarica pericolosa avvenga sempre a diretto contatto con il materiale infiammabile, dando cosi luogo ad un incendio nella struttura. Nel caso reale in
cui tale assunzione non sia verificata, i valori di Ps sono inferiori a 1. In questo caso, in prima approssimazione, i valori di Ps potrebbero essere ridotti

moltiplicandoli per i coefficienti ririportati nella Tab. C.5 della Norma CEIl EN 62305-2.
NOTA 3 La probabilita Pariguarda soltanto le strutture in cui si pud verificare la perdita di animali

| parametri necessari per la determinazione di questa frequenza di danno sono riportate nella
Norma CEI EN 62305-2, Tab. 6.
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9.3.12. DETERMINAZIONE DELLA FREQUENZA DI DANNO DOVUTI A FULMINI VICINO ALLA STRUTTURA (S2)
La frequenza di danno dovuti a fulmini vicino alla struttura si determina con I’ equazione

seguente:

Fs2= Nu* Pu
| parametri necessari per la determinazione di questa frequenza di danno sono riportate nella
Norma CEI EN 62305-2, Tab. 6.

9.3.13. DETERMINAZIONE DELLA FREQUENZA DI DANNO DOVUTI A FULMINI SU LINEE ENTRANTI NELLA STRUTTURA (S3)
La frequenza di danno su una linea entrante dovuta a fulmini vicino alla struttura si determina

con |’ equazione seguente:
Fs3= (NL+ Noo)*[1 - (1 -Pu) * (1 - Pv) - 1 - Pw] 9101112,
Se la linea ha piu sezioni (vedi Norma CEI EN 62305-2, art. 6.8), i valori di Fsssono la somma dei valori Fss

relativi a ciascuna sezione di linea. Le sezioni da considerare sono quelle tra la struttura e il primo nodo.
Nel caso di una struttura con piu di una linea collegata alla struttura con percorsi diversi, i calcoli vanno
eseguiti per ogni linea.

Nel caso di una struttura con piu di una linea collegata alla struttura con lo stesso percorso, i calcoli possono
essere fatti soltanto per la linea con le caratteristiche peggiori, cioé la linea con i valori piu elevati di M. collegati
al sistema interno con i piu bassi valore di Uw (linea telecomunicazione contro linea elettrica, linea non
schermata contro la linea schermata, linea elettrica BT contro linea elettrica ad alta tensione con

trasformatore MT/BT, ecc.)™

9.3.14. DETERMINAZIONE DELLA FREQ. DI DANNO DOVUTI A FULMINI VICINO A LINEE ENTRANTI NELLA STRUTTURA (S4)
La frequenza di danno dovuta a fulmini vicino alla struttura si determina con I’ equazione

seguente:

Fsa=N* Pz
| parametri necessari per la determinazione di questa frequenza di danno sono riportate nella
Norma CEI EN 62305-2, Tab. 5.

Se la linea ha piu sezioni (vedi Norma CEI EN 62305-2, art. 6.8), i valori di Fsa sono la somma dei valori Fsa

relativi a ciascuna sezione di linea. Le sezioni da considerare sono quelle tra la struttura e il primo nodo.

9 In molti casi NDJ puod essere trascurata

9 In assenza di misure di protezione, la Norma CEl EN 62305-2 pone la probabilita di danno Pruuguale a 1 (Pru= 1), nell’ assunzione che il suolo o
la pavimentazione abbia resistenza di contatto nulla. Nel caso reale in cui tale assunzione non sia verificata, i valori di Prusono inferiori a 1. In questo
caso, in prima approssimazione,

i valori di Prupotrebbero essere ridotti moltiplicandoli per i coefficienti ririportati nella Tab. C.3 della Norma CEI EN 62305-2.

" In assenza di misure di protezione, la Norma CEl EN 62305-2 pone la probabilita di danno PEB uguale a 1 (PEB = 1), nell’'assunzione che ogni
scarica pericolosa avvenga sempre a diretto contatto con il materiale infiammabile, dando cosi luogo ad un incendio nella struttura. Nel caso reale in
cui tale assunzione non sia verificata, i valori di PEB sono inferiori a 1. In questo caso, in prima approssimazione, i valori di PEB potrebbero essere

ridotti moltiplicandoli per i coefficienti rf riportati nella Tab. C.5 della Norma CEl EN 62305-2
12 La probabilita PA riguarda soltanto le strutture in cui si pud verificare la perdita di animali. | parametri necessari per la determinazione di questa

frequenza di danno sono riportati nella Norma CEI EN 62305-2, Tab. 5.

13 Nel caso in cui le aree di raccolta delle linee si sovrappongano, I’ area sovrapposta va considerata una sola volta.
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Nel caso di una struttura con piu di una linea collegata alla struttura con percorsi diversi, i calcoli vanno
eseguiti per ogni linea.

Nel caso di una struttura con piu di una linea collegata alla struttura con lo stesso percorso, i calcoli possono
essere fatti soltanto per la linea con le caratteristiche peggiori, cioé la linea con i valori piu elevati di N. collegati
al sistema interno con i piu bassi valori di Uw (linea telecomunicazione contro linea elettrica, linea non
schermata contro la linea schermata, linea elettrica BT contro linea elettrica ad alta tensione con

trasformatore MT/BT, ecc.)

10. IMPIANTO LUCI DI EMERGENZA

Il riferimento & la Norma UNI EN 1838 : 2013

Via di esodo: consentire alle persone di evacuare senza problemi lungo le aree estese (o antipanico dove &
richiesto 0,5 lux). Queste aree, vanno illuminate completamente. Le aree ad alto rischio (=dove ho processo,
macchinari, movimentazioni pericolose, che non possono essere interrotte in maniera istantanee). La
simbologia ed i pittogrammi, sono definiti da norma.

Lo scopo dell’illuminazione delle vie di esodo, & quello di consentire esodo sicuro agli occupanti, secondo
visibilita adeguata. Le caratteristiche degli apparecchi sono : autonomia, tempo di ricarica, ecc.

10.1. ILLUMINAZIONE VIDE DI ESODO
Devo avere 5 lux in prossimita di estintori o cassette di pronto soccorso.

Vie di esodo: 1 lux per 1m lungo I'asse di esodo, e 0.5 lungo le aree esterne alla fascia da 1m

| pittogrammi devono essere conformi alla UNI 7010 (2013), devono solo indicare la direzione. | pittogrammi
si definiscono in base alla distanza di visibilita, secondo la formula d=s*h dove d & la distanza tra i
pittogrammi, s € pari a 100 e h l'altezza del pittogramma (es. pittogramma da 20cm d= 100*0,20 = 20m).

Il rapporto di illuminamento non deve essere maggiore di 40:1 altrimenti rischio 'abbagliamento.

L’'impianto luci di emergenza del sito in generale sara composto con lampade dotate di batteria, che
puntualmente serviranno gli ambienti.

Essi circuiti, saranno derivati dall'attuale circuito luce esistenti. Si prevedono le lavorazioni seguenti:

— modifica al circuito luci puntuale

— Installazione di luci di emergenza (e dispositivi luminosi di uscita mono o bifacciali) a parete o soffitto come
riportato nei disegni

— Installazione di linea distributiva in tubo protettivo a parete/soffitto, mediante PJ e scatole di derivazione
fino al terminale luminoso

e installazione di cassette di derivazione 80x80x40

e FPO di tubo rigido 20-25mm

— Stacco di tubo protettivo a servizio dellinterruttore di stanza, dotato come particolari, per la connessione
con scatola da interruttore (scatola portafrutti, interruttore 1P 16A, copriforo/tappo, )

Secondo la CEIl 64-50, quei locali come: ristoranti, magazzini, banche, abitazioni, uffici/aule, negozi,

magazzini &€ opportuna l'illuminazione di sicurezza con autonomia di almeno 1 h.
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Ulteriormente, si predilige in merito, quanto precisato dal DM 22/2/06 riguardante gli uffici il quale osserva
che sono parametri minimi di norma: Alimentazione di sicurezza ad interruzione breve; (£ 0,5 sec.); tempo di
ricarica 12 h; autonomia minimo 1 h (3h progetto); illuminamento non inferiore a 5 lux ad 1m di altezza
lungo le vie di uscita. Il corpo luce che si prevede di far installare sara del tipo (o equivalente) seguente:
Tipo od equivalente al VOYAGER ONE MS ANT E3D WH IP65: apparecchio

d'emergenza a LED ultrasottile IP65 per montaggio su superficie, parete o

soffitto; adattatore a incastro per il montaggio a parete incluso; montaggio ad
incasso possible tramite telaio a incasso; Apparecchio alimentato da batteria singola per 3 ore di autonomia
con circuito permanente o in emergenza, test automatico nell'apparecchio (Autotest), monitoraggio opzionale
centralizzato via DALI, visualizzazione dello stato con LED segnaletici; Impostazione di circuito permanente
0 in emergenza tramite jumper e interfaccia NFC; disponibili ottiche ad incastro aggiuntive ottimizzate per vie
di fuga e open space per alte altezze di montaggio; pittogrammi ad incastro per visibilita da una distanza
massima di 23 m e 30 m, disponibili per convertirlo in apparecchio per segnalazione delle vie di fuga; corpo
in policarbonato bianco; copertura in policarbonato trasparente; montaggio ad incastro dopo aver montato la
base del corpo; morsettiera quick fit, cablaggio passante possibile fino a 2,5 mm? manutenzione non
necessaria grazie alla tecnologia LED; durata di 50.000 ore a flusso luminoso costante; Alimentazione:
220/240 V AC; Potenza impegnata apparecchio: 4,8 W; grado di protezione: IP65, classe di protezione: SC2;
Resistenza all’urto: IKO3; Misure: 336 x 54 x 59 mm; peso: 0,6 kg.
Pittogramma, riconoscimento a distanza: EN, 30 m per convertire
I'apparecchio Voyager One in uscita di sicurezza. Fornito con un set di
pittogrammi ISO 7010 (sinistra, destra, su, giu e cieco).

Per le aree dove indicato (Es. palestra) Cestello antiurto per colpi di pallone.

Idoneo per corpi luce tipo Voyager.

10.2. VERIFICHE PERIODICHE E MANUTENZIONE DELL’IMPIANTO DI EMERGENZA
Per avere la certezza di un impianto a regola d’arte, che rispetti tutti i requisiti tecnici e normativi, e soprattutto

mantenga nel tempo tutte le caratteristiche di sicurezza e di prestazioni, & necessario stabilire i criteri delle
verifiche preliminari e periodiche.

E essenziale che nei luoghi con presenza di pubblico, sia garantita la sicurezza delle persone qualora si
presentino situazioni di pericolo. La sicurezza in caso di emergenza assume un particolare rilievo in tutti i
luoghi che sono frequentati dal pubblico, dove risulta irrinunciabile I'esigenza di garantire I'incolumita degli
occupanti e proteggere i beni in tutte le condizioni di pericolo, soprattutto quando viene a mancare I'energia
elettrica. La sicurezza puo diventare un problema particolarmente importante nei luoghi con elevata presenza
di pubblico. Lilluminazione di emergenza € tra gli elementi indispensabili per garantire la sicurezza delle
persone. Chi gestisce edifici aperti al pubblico come ambienti lavorativi o strutture come scuole, ospedali,
ecc., € responsabile della sicurezza delle persone presenti.

Il soggetto che gestisce questi edifici ha la responsabilita giuridica e deve assicurare che sull'impianto di

iluminazione e segnalazione di emergenza siano effettuate verifiche e manutenzioni periodiche, come
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prescritto dalle leggi in vigore (DLgs 81/08 — DLgs 106/09 - DM 10/3/98). Il responsabile (titolare o gestore)
pud incorrere in sanzioni nel caso di inadempienza. Pertanto occorre mantenere i componenti dell'impianto
di illuminazione di emergenza sempre efficienti. Per garantire sempre il loro funzionamento e necessario
programmare verifiche e manutenzioni periodiche definite in modo preciso dalla norma UNI CEI 11222. Il loro

rispetto consente di mantenere I'impianto funzionale alle specifiche richieste.

llluminazione di Emergenza
llluminazione di sicurezza llluminazione di riserva

lluminazione llluminazione llluminazione
vie di esodo antipanico aree ad alto rischio
|

Segnalazione
di sicurezza

Per illuminazione d’emergenza s’intende lilluminazione ausiliaria che interviene quando quella ordinaria
viene a mancare. L’ illuminazione di emergenza viene cosi suddivisa (UNI EN 1838) come di seguito indicato.

10.3. ILLUMINAZIONE DI SICUREZZA
Parte dell'illuminazione di emergenza, destinata a provvedere all’illuminazione per la sicurezza delle persone

durante l'evacuazione di una zona o di coloro che tentano di completare un'operazione potenzialmente
pericolosa prima di lasciare la zona stessa. E destinata ad evidenziare i mezzi di evacuazione ed a garantire
che possano essere sempre individuati ed utilizzati con sicurezza, quando risulta necessaria l'illuminazione
ordinaria o quella di emergenza. L’illuminazione di sicurezza viene ulteriormente suddivisa come al seguito
indicato.

10.3.1.  SEGNALAZIONE DI SICUREZZA
L’obiettivo della segnalazione di sicurezza delle vie di esodo ¢ di fornire adeguate condizioni di visibilita e la

direzione di evacuazione per assicurare che le vie di fuga siano facilmente individuate ed utilizzate.
llluminazione antipanico di aree estese (conosciuta in alcuni paesi come illuminazione antipanico)

Parte dell'illuminazione di sicurezza, destinata ad evitare il panico e a fornire l'illuminazione necessaria
affinché le persone possano raggiungere un luogo da cui possa essere identificata una via di esodo.

10.4. ILLUMINAZIONE DI SICUREZZA PER L’ESODO
Parte dell'illuminazione di sicurezza, destinata ad assicurare che i mezzi di fuga possano essere chiaramente

identificati e utilizzati in sicurezza quando la zona €& occupata.

10.4.1.  ILLUMINAZIONE E SEGNALAZIONE DELLE VIE DI ESODO
L’illuminazione e la segnalazione delle vie di esodo sono argomenti particolarmente importanti per tutti coloro

che sono chiamati a progettare impianti di emergenza, una scelta oculata contribuisce ad innalzare i livelli di
sicurezza e a gestire in modo migliore situazioni di emergenza. La Norma UNI EN 1838 “Applicazioni
illuminotecniche — llluminazione d’emergenza” fornisce alcune basilari indicazioni su quello che siintende

per llluminazione delle vie di esodo: “Scopo dell’illuminazione delle vie di esodo & consentire un esodo

sicuro agli occupanti fornendo appropriate condizioni di visibilita e indicazioni adeguate sulle vie di esodo”.
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Il concetto appena esposto risulta molto semplice: la segnalazione e I'illuminazione delle vie di esodo
devono essere due cose separate.

10.5. ILLUMINAZIONE DI RISERVA
Parte dell’illuminazione di emergenza che consente di continuare le attivita senza cambiamenti sostanziali

durante una normale mancanza di rete.

10.6. PRESTAZIONI E FUNZIONAMENTO DEGLI APPARECCHI
Le caratteristiche costruttive sono richiamate dalla norma CElI EN 60598-2-22 - “... Apparecchi di

illuminazione di emergenza” , che va letta congiuntamente alla EN 60598-1 “Apparecchi di

illuminazione ...” .

10.6.1. DURATA
Fondamentale & accertarsi dell’autonomia richiesta all’ illuminazione di emergenza: normalmente essa € di 1

ora (oppure 2 ore in alcuni ambienti secondo recenti decreti) ma non € raro trovare disposizioni tecniche in

cui non viene specificata con precisione, e dove sono utilizzati termini come “consenta un adeguato
sfollamento” o “tempo necessario per I’ evacuazione” ;in questi casi & il progettista che deve stabilire

qual & la durata minima di funzionamento dell'illuminazione di emergenza rispetto alla tipologia del’ambiente.

10.6.2. FUNZIONAMENTO
Vale la pena anche di chiarire i diversi tipi di funzionamento degli apparecchi destinati al’lemergenza:

— apparecchio non permanente

e la lampada si accende solo in caso di guasto dellilluminazione ordinaria durante il guasto la lampada viene
alimentata dalla batteria la batteria viene automaticamente ricaricata al ritorno della rete.

— apparecchio permanente

la lampada pu0 essere accesa in modo continuativo con rete presente € richiesto un alimentatore specifico
per alimentare la lampada, che pud essere disinserito quando il locale non & occupato durante il guasto la
lampada viene alimentata dalla batteria

— apparecchio combinato non permanente

I’ apparecchio & dotato di due o piu lampade una & alimentata dall’ alimentazione di emergenza, I’ altra
dalla alimentazione ordinaria

— apparecchio combinato permanente

I” apparecchio & dotato di due o pit lampade, entrambe vengono accese dall’alimentazione ordinaria
mentre una sola viene accesa in emergenza.

10.7. IL GRADO DI PROTEZIONE
Il codice di protezione (IP) internazionale. Gli involucri contenenti le parti elettriche e meccaniche devono

assicurare la tutela delle persone da pericoli elettrici e meccanici e devono garantire la protezione
dall'ingresso di liquidi e di corpi solidi. Per la classificazione del grado di protezione

degli involucri, le norme IEC adottano sostanzialmente il seguente sistema: IP (international Protection) + 2
cifre (variabili secondo il grado di protezione). A seconda del grado di protezione IP quindi, vi sono apparecchi

idonei a funzionare anche in ambienti con presenza di polvere, vapori, getti d'acqua ecc.
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10.8. IMPIANTO CON APPARECCHI AUTOALIMENTATI STANDARD
Questo tipo di impianto (selezionato per il progetto in itinere) utilizza apparecchi che incorporano la

batteria, il circuito di ricarica ed il sensing di rete, garantendo in modo autonomo I’ intervento in caso di
emergenza. Ogni ambiente puo quindi prevedere uno o pili apparecchi, che garantiscono I’ illuminazione in
emergenza grazie alla riserva di energia contenuta nei propri accumulatori. Il vantaggio principale risiede
nella semplicita di installazione e di collegamento, oltre al fatto che se un apparecchio si guasta tutti gli altri
rimangono operativi non cambiando di molto le condizioni di sicurezza del sistema nella sua globalita.

Ogni apparecchio € un corpo illuminante autonomo che si attiva alla mancanza della rete ordinaria e che non
richiede quindi locali tecnici né linee preferenziali per I’ alimentazione. Puod essere installato ovunque e la
manutenzione & estremamente ridotta.

Con questa filosofia d’'impianto non serve una linea dedicata per I’ alimentazione degli apparecchi di
sicurezza che sono cosi alimentati dalle linee ordinarie. Infatti, gli apparecchi sono mantenuti in carica dalle
linee ordinarie, mentre durante i black-out traggono I’ alimentazione per il funzionamento in emergenza dalle

batterie precedentemente caricate.

| Quadro
K“""'- di zona

L] ' A ¥ " G
{ | |
\ \

oy Accensione lampade
ordinarie

Linea di illuminazione ordinaria

N |
Linea illuminazione
di emergenza

L mm [
Figura 1 esempio di schema tipico per la linea di emergenza

10.9. VERIFICHE DELL’IMPIANTO DI EMERGENZA
Una volta realizzato I'impianto occorre verificare attraverso appropriati strumenti se si rispettano i

requisiti normativi o legislativi, poiché vengono richiesti, per ogni ambiente, determinati livelli di
illuminamento al suolo o ad 1 metro dal suolo.

Per la segnalazione delle vie di esodo dovra essere verificata la distanza di visibilita (m) e la
leggibilita dei segnali di sicurezza.

La normativa tecnica e legislativa € vaga sull’'argomento, infatti, con il termine generale di “controllo”
degli impianti elettrici si raggruppano diversi significati: collaudo, omologazione, verifica, ispezione,
esame. Apparentemente queste varie forme di controllo si somigliano tutte, infatti spesso vengono
utilizzate in maniera indifferente confondendone il significato. Spesso con il termine collaudo
s’intende anche una prima verifica.

10.10. MANUTENZIONE DELL’IMPIANTO DI EMERGENZA
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Per quanto riguarda la manutenzione le indicazioni piu recenti vengono dalla Norma EN 50172 “Sistemi di
illuminazione di sicurezza” e dalla Norma UNI CEIl 11222 “Impianti di illuminazione di sicurezza negli edifici”’
che hanno stabilito una serie di procedure per effettuare le verifiche periodiche, la manutenzione, la revisione
ed il collaudo degli impianti per lilluminazione di sicurezza negli edifici, costituiti da apparecchi per
illuminazione di emergenza, sia di tipo autonomo che di tipo centralizzato e di altri eventuali componenti
utilizzati, al fine di garantirne I'efficienza operativa. Per prima cosa la norma EN 50172 prescrive I'utilizzo di
un registro per i controlli periodici (Log Book), in cui siano annotate le verifiche di routine, i risultati dei test, i
difetti ed eventuali altre alterazioni dell'impianto oltre ad ogni intervento di manutenzione. Il registro deve
essere mantenuto aggiornato a cura di una persona designata dal proprietario e deve essere sempre
disponibile per le persone
autorizzate alle ispezioni. Un analogo registro € richiesto anche all'articolo 5 del D.M. 10 marzo 1998: “Criteri
generali di sicurezza antincendio e per la gestione dell'emergenza nei luoghi di lavoro”, ma anche dalla serie
di circolari e decreti ministeriali relativi alla prevenzione incendi che sono indicati a seguire. Il registro deve
contenere come minimo le seguenti informazioni:
— data di messa in funzione dellimpianto di illuminazione di emergenza, compresa la documentazione
tecnica relativa al progetto originale ed alle eventuali modifiche dello stesso;
— data e breve descrizione di ogni servizio, ispezione o test;
— data e tipo di verifica periodica ed intervento effettuato (mese/anno nel formato mm/aa);
— data e breve descrizione dei difetti riscontrati e dell’azione correttiva effettuata;
— data e breve descrizione di ogni alterazione dell’impianto di illuminazione di emergenza;
— quando & presente un sistema di controllo automatico devono essere descritte le caratteristiche.
N.B: I'esito stampato del sistema di controllo automatico, quando presente, & considerato sufficiente a sostituire i
dati del registro. Altre informazioni che assumono importanza rilevante nella compilazione del registro
pOsSsoNo essere:
— dati relativi ad altre registrazioni di sicurezza, come ad esempio sistemi di allarme;
— data e tipo di manutenzione periodica o revisione effettuata;
— numero di matricola o altri estremi di identificazione del dispositivo di sicurezza; ragione sociale e indirizzo
completo per altri estremi di identificazione del manutentore;
—s firma leggibile del manutentore.
Una sintesi delle procedure fondamentali indicate dalla norma per effettuare le operazioni in sicurezza e
mantenere efficiente I'impianto sono invece:
—s tutte le operazioni di controllo dell'impianto, con particolare attenzione alla verifica del’autonomia, devono
avvenire possibilmente in periodi di basso rischio e che permettano la successiva ricarica delle batterie, al
fine di evitare che un black-out ravvicinato non generi situazioni di rischio;
— Verificare giornalmente gli indicatori di corretta alimentazione delle sorgenti di energia e di ogni circuito di

inibizione se presente;

39



ENERGY MEP

MODELS

ADEGUAMENTO ANTINCENDIO - SCUOLA SECONDARIA DI PRIMO GRADO VOCHIERI
PRATICA VVF 1936

— Ogni mese effettuare un test funzionale dell'impianto, simulando una mancanza di alimentazione ordinaria
per un tempo sufficiente a verificare la corretta accensione degli apparecchi di illuminazione e segnalazione.
La durata del test non deve limitare in modo importante 'autonomia degli apparecchi provati ma deve
consentire di verificare che gli apparecchi siano presenti, puliti e che funzionino correttamente;
— Eseguire almeno annualmente un test di autonomia di ogni apparecchio di illuminazione e segnalazione,
simulando la mancanza di alimentazione ordinaria per un tempo sufficiente; le caratteristiche del test devono
rispettare per quanto possibile le note prescritto al punto 3 della norma.™
L’art. 15 punto z) “regolare manutenzione di ambienti, attrezzature, macchine e impianti, con particolare
riguardo ai dispositivi di sicurezza in conformita alla indicazione dei fabbricanti” e I'art. 64 punto e) “gli impianti
e i dispositivi di sicurezza, destinati alla prevenzione o all’eliminazione dei pericoli, vengono sottoposti a
regolare manutenzione e al controllo del loro funzionamento” sono abbastanza espliciti al riguardo.

10.11. REGISTRO E VERIFICHE PERIODICHE DELL’IMPIANTO DI EMERGENZA
Oltre alla EN 50172 e UNI CEI 11222 ci sono altre norme e decreti legislativi che obbligano i responsabili

della gestione di molti ambienti a tenere una documentazione completa ed aggiornata, un registro delle
verifiche periodiche in pratica, in cui sia possibile controllare I'effettiva manutenzione dell'impianto di
sicurezza. Questo permette di avere la certezza dell’efficienza del sistema, oltre a dare la possibilita agli enti
preposti per il controllo di fruire di un documento ufficiale.

Consente inoltre all'utente di verificare periodicamente se l'intero impianto di emergenza offra ancora le
caratteristiche richieste. E possibile individuare questi ambienti rilevandoli dai decreti e dalle norme che, in
sintesi, riportiamo: Decreto ministeriale 26 agosto 1992 “Norme di prevenzione incendi per l'edilizia
scolastica” Art. 12 Norme di esercizio (assorbibile dati i fini ultimi dell’'utenza/committenza in itinere). Decreto
Ministeriale 22 febbraio 2006 “Approvazione della regola tecnica di prevenzione incendi, per la progettazione,

la costruzione e I'esercizio di edifici e/o locali destinati ad uffici.” Art. 13 comma 2.

11. LINEE DISTRIBUTIVE

Con riferimento alla A.44.R17 — Disposizione dei cavi nelle passerelle metalliche della CEl 64-8/4 si ribadisce
guanto nella presente relazione riassunto.

Le passerelle elettriche, come meglio specificato nel capitolato saranno di tipo metallico non chiuse, adatte
alla funzione in itinere. Le immagini precedenti definiscono sia la modalita di posa dei cavi entro esse che il
riempimento (tendenzialmente mai superiore a 1/3-1/2 della capienza massima.

Le linee distributive avranno grado di protezione IP4X (CEI 64-8/7 pt. 751.04.2.6 c-c3) od equivalente, e

specifiche come riportato nel capitolato/elaborati.

14 N.B: se si utilizza un sistema di controllo automatico i risultati del test di autonomia devono essere registrati. Oltre a queste importanti informazioni

relative alla manutenzione dell'impianto, va ricordato che, per i luoghi di lavoro, il D.lgs 81/08 impone di mantenere pienamente efficienti i sistemi di

sicurezza e quindi anche lilluminazione di sicurezza.
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La distribuzione avverra verso i punti terminali mediante tubi protettivi rigidi autoestinguenti, come richiamato

sugli elaborati o nelle specifiche di capitolato.
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12. IMPIANTO DI RIVELAZIONE FUMI

MODELS

ENERGY MEP

Si prevede la realizzazione dell'impianto fisso di rivelazione automatica dei fumi, secondo le indicazioni e le

informazioni di seguito indicate, in ottemperanza alla norma di settore UNI 9795.

Sistemi di allerta e di evacuazione con segnalazione acustica

|

Sistemi di segnalazione d’incendio attivati in automatico o manualmente
Prodotti certificati

Sistemi di allarme vocale Sistemi di allarme con
UNI ISO 7240-19 dispositivi sonori
Allarme azionato in automatico dal

Allarme vocale attivato in automatico dal sistema sistema antincendio.
antincendio o dal personale addetto alla sicurezza. Segnale di allarme : segnale
Segnale di allarme: messaggio vocale al microfono acustico, sirene, lampeggianti

0 preregistrato. Prodotto certificato EN 54-3
Prodotto certificato EN 54-16 (Elettroniche audio)
Prodotto certificato EN 54-24 (Diffusori acustici)
Prodotto certificato EN 54-4 (Alimentazione di
emergenza)

Sistemi di allarme vocale
EN60849

Allarme vocale attivato dal personale
addetto alla sicurezza.
Segnale di allarme: messaggio vocale al
microfono o preregisirato.

CEI EN 60849 UNI ISO 7240-19
Figura 2 schema di massima della valutazione della norma
— Definizione delle aree da proteggere (UNI 9795)

— Scelta del rivelatore- fumo- temperatura- famma- pulsanti

— Verifica della tipologia di installazione (UNI 9795) e della compatibilita al’ambiente
—s Definire i parametri di funzionamento del sistema- programmazione

12.1. L’EFFICACIA DEL SISTEMA DI RILEVAZIONE
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— Verifica copertura segnalazioni ottico/acustiche- livello suono- livello ottico

— Verifica esistenza/consistenza mezzi d’intervento- locale- remoto

— Verifica esistenza piano di evacuazione

— Collaudo e controlli periodici UNI11224

12.1.1. COMPONENTI

Le parti che compongono il sistema richiesto per questa applicazione specifica (UNI 9795') sono di seguito

indicate

iczgr—xg:\:m-nmcnmb

Rivelatore(i) d'incendio

Centrale di controllo e segnalazione
Dispesitivo(i) di allarme incendio

Punto(i) di segnalazione manuale

Dispositivo di trasmissione dell'allarme incendio
Stazione di ricevimento dell'allarme incendio
Comando del sistema automatico antincendio
Sistema automatico antincendio

Dispositivo di trasmissione dei segnali di guasto
Stazione di ricevimento dei segnali di guasto
Apparecchiatura di alimentazione

Centrale di controllo e segnalazione degli allarmi vocali
Interfaccia per comunicazione dati

Sistema grafico o BMS

Scambio di informazioni tra funzioni

Figura 3 Sistema definito secondo la Uni 9795

12.2. CRITERI E SCOPO DEL PROGETTO

5 Nota 1 Le linee che collegano i diversi componenti indicano i flussi di informazione e non le interconnessioni fisiche. Nota 2 Per i collegamenti agli
elementi G (vedasi schemi) & necessaria la segnalazione di guasto sulla centrale per corto circuito o interruzione di linea come previsto dalla 54-2.
Nota 3 Le funzioni incluse all’interno dell’area tratteggiata fanno parte dell’'impianto di rilevazione incendio
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Risulta fondamentale la documentazione per I'analisi del

progetto: sezioni dell’edificio, planimetrie, definizione della

OTT. VETRO [50. ROSS0 tecnologia da impiegare, ecc.

Scopo del sistema di rivelazione fumi da installarsi all'interno

del fabbricato in oggetto in caso di incendio & quello di:

—s favorire I'esodo delle persone ed eventualmente dei beni

in esso contenuto;

— attivare i piani di intervento;

— attivare i sistemi di protezione contro lincendio, ove

presenti, e delle altre misure di sicurezza.

| componenti che costituiscono il sistema fisso automatico di

rivelazione d’incendio comprendono:

—s rivelatori automatici d’'incendio;

ROSOFFITTO+EPECULA

— punti di segnalazione manuale;

OTT. VETRO 150. ROSE0

— centrale di controllo e segnalazione;

— apparecchiatura di alimentazione;

— dispositivi di allarme incendio.

L'impianto principalmente si divide 3 zone di analisi,

esplicitate negli elaborati e negli schemi.

12.3. DIMENSIONAMENTO DEGLI ALIMENTATORI A
SERVIZIO DELLA RIVELAZIONE FUMI
Occorre innanzitutto raccogliere i dati relativi An della documentazione, identificazione

Caratteristiche dello stabile (destinazione d’uso)

all’assorbimento in servizio di ogni elemento che compone
Definizione delle aree da sorvegliare {e non)
Definizione e suddivisione in zone

il sistema, nel dettaglio riportati sugli elaborati. Scelta & posizionamento

-ilevatori, posizionamento

Occorre conoscere i seguenti dati (rilevati dalle V—

Linee di interconnessione da
utilizzare

schede tecniche oppure alimentando il sistema senza

Predisposizione della documentazione
rete 220V ed interponendo tra la batteria e la centrale
. . . Rilascio dell'impianto
un tester predisposto per la misura di corrente)
— Totale delconsumo a riposo della centrale, dei
sensori e dei mezzi di allarme (tutti i componenti non
autoalimentati) in mA Controllo periodics
— Tempo di autonomia richiesto in ore
— Totale del consumo in allarme in mA
— Durata di un ciclo di allarme in minuti
— Capacita minima della batteria
Formula per determinare la capacita minima della batteria in Ah per avere "n" ore di autonomia

(Consumo a riposo x n° ore x 1,25) + (consumo in allarme x minuti di allarme / 60)
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Ah =

1000
Gli ambienti saranno coperti tutti con elementi indirizzati puntiformi a controsoffitto o parete, e medesimi sopra
il controsoffitto dotati di specule di rimando insieme a magneti, POA e pulsanti. Gli ambienti, dedicati ad
archivio e soluzioni similari, saranno assolti con rivelatori di fumo. Ogni 15m circa saranno disposti i pulsanti
a rottura ed agli estremi ed in punti ben visibili i pannelli ottico-acustici (POA e relativi moduli di ingresso). La
sirena ed i contatti magnetici saranno posti agli ingressi dell’area oggetto di intervento.

12.4. CAVILOOP ANTINCENDIO
Il cavo utilizzato per i circuiti antincendio sara di tipo antifiamma per impianti di rivelazione e spegnimento

incendi, isolante e guaina in pvc, con orme CEl 46-5, CEIl 20-22 e CEI 20-37, schermato e twistato con due
conduttori isolati sezione 2x1,5mmq (e 2x1mmgq) del tipo LSZH (Low Smoke Zero Halogen), per tensioni di
almeno 450 V (grado 3), posato in cavidotto dedicato.

Sono da prevedere e a carico dell’Appaltatore i ripristini della continuita dello schermo per operazioni di
interruzione del cavo nel loop, come da vigenti normative.

Per le indicazioni sulle dimensioni minime delle canalizzazioni si faccia sempre riferimento alle normative
vigenti per il settore impianti elettrici.

La sezione del cavo non sara comunque inferiore a 1 mm?e la lunghezza massima (eventuale ammissibile)
dell'anello sara di 3000 mt con una resistenza massima totale del cavo pari a 40 Ohm.

Ad ogni modo saranno rispettate le seguenti sezioni in base alle lunghezze di sviluppo totale delle linee di
loop:

« fino a 100 mt. cavo 2 x 1 mm? fino all’ingresso dei primi dispositivi,

* fino oltre 100 mt. cavo 2 x 1,5 mm?

Dovra essere prevista una linea di cavo dedicata. | cavi dovranno essere installati a distanza appropriata
dalle linee di altro tipo (230/400 Vca) che potrebbero causare disturbi (es.: linee del sistema di
condizionamento, motori e saldatrici elettriche, forni elettrici, ascensori e montacarichi, linee per la
radiocomunicazione, ecc.).

Nota: (come anche ribadito sull’unifilare della rivelazione fumi) Lo schermo dovra essere uniforme e continuo
per tutta la lunghezza della linea ed il collegamento a terra dovra essere effettuato possibilmente fuori
dall'armadio della centrale.

Le giunzioni sui cavi di alimentazione mediante dispositivi di serraggio o a crimpare devono essere
eseguite a regola d'arte con capicorda e/o morsetti che nel tempo non si ossidino o allentino. E sempre
preferibile eseguire giunzioni saldate. Tutti i cavi dovranno essere del tipo non propagante l'incendio e a
bassa tossicita e rispondenti alle Norme CEI 20-22 |l e CEl 20-36 (dove necessario).

Tutti i cavi dovranno essere identificati da targhette in PVC con indicazione del tipo di impianto o di servizio.
Le terminazioni dei cavi devono essere codificate secondo quanto specificato nel documento relativo alle

norme d'installazione. In generale si deve ridurre al minimo la tipologia

44



ENERGY MEP

MODELS

ADEGUAMENTO ANTINCENDIO - SCUOLA SECONDARIA DI PRIMO GRADO VOCHIERI
PRATICA VVF 1936

dei cavi, facendo in modo da utilizzare uno stesso tipo di cavo per differenti tipi di collegamenti e di dispositivi,
anche a scapito di un dimensionamento eccessivo degli stessi. Tutte le giunzioni o le derivazioni dovranno
essere realizzate tramite l'impiego di scatole o cassette di derivazione; tali cassette dovranno essere
impiegate ad ogni brusca deviazione del percorso delle tubazioni, ogni due curve e comunque ogni 15 metri
di percorso rettilineo.
Per la realizzazione degli impianti saranno utilizzati i seguenti tipi di tubi:
- in materiale plastico rigido di tipo pesante;
- in materiale plastico rigido di tipo pesante HALOGEN FREE;
- (eventualmente) in acciaio flessibile ricoperto con guaina in vipla.
Il diametro interno dei tubi, mai inferiore a 20 mm, sara scelto in modo che il coefficiente di riempimento sia
sempre minore di 0,4 (fattore di riempimento = rapporto tra sezione complessiva dei cavi e sezione interna
del tubo). Tutti i tubi dovranno seguire un andamento parallelo agli assi delle strutture, evitando percorsi
diagonali e/o accavallamenti. In caso di piu percorsi paralleli, dovranno essere impiegate canaline. Se non
diversamente indicato le canaline saranno in lamiera di acciaio zincata a fuoco dopo l'asolatura; con spessore
di 15/10 mm sino a 250 mm di larghezza.

12.5. DISPOSITIVI RF IN CAMPO E DESTINAZIONI FUNZIONALI
12.5.1.  PISCINA
La piscina sara dotata di impianto di rivelazione fumi indipendente, dotato di propria centralina e dispositivi.

Tali apparati saranno posti sia al piano -2 oggetto di ambienti tecnici, che al piano -1. Essi in grado di
comunicare con gli impianti del sito, al fine di ricevere la segnalazione d’allarme laddove limitrofa, ed azionare
le procedure di emergenza del caso. All'interno di questa destinazione funzionale, troviamo:

— pulsanti manuali

— pannelli ottico acustici

—s rivelatori puntiformi (e da condotta)

— magneti per lo sgancio delle porte (coerenti con art.3 DM3/11/04)

— azionamento di serramenti

— coordinamento col sistema EFC

— serrande tagliafuoco e intercettazione del ventilatore per la sezione HVAC esistente preposta allUTA che
effettua il trattamento aria, posta al piano terreno, nello spigolo piu a nord-est del sito.

12.5.2.  SCUOLA
La scuola si sviluppa su piu ambienti e piu livelli. Sara coordinata con una unica centralina a 4 loop, come

indicato negli schemi. Essa accogliera i circuiti del piano interrato e dei piani fuori terra, ivi comprendendo
anche le utenze annesse, che benché funzionalmente differenti fuori orario scolastico (es. banda, arcieri),
interessano pochi punti sul loop, tali da non giustificare delle proprie centraline dedicate.

Principalmente i dispositivi presenti sono pulsanti manuali, pannelli ottico acustici, magneti (coerenti con art.3

DM3/11/04) e sensori da soffitto. Solo nell'aula magna e nella palestra, viste le altezze importanti, si
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prevedono delle barriere lineari del tipo TRX (indicate anche come TX-RX) dotate di sensore lineare e di
specchio.
Una sirena da esterno, sara disposta all'ingresso del sito.
Si rimanda gli elaborati di progetto per il posizionamento dei terminali e le linee distributive.

12.5.3.  AZIONAMENTO SERRAMENTI
L’azionamento del serramento (inerente le aperture automatizzate) sara realizzato mediante un sistema tipo:

— Pannello Di Controllo con spie segnalazione correnti di rete, allarme ed interruttore di sgancio manuale.
— Elettromagnete tipo sicurezza positiva 24 Volt collegato tramite specifica leva di ancoraggio al perno
inferiore del sistema di autochiusura.

— Contropiastra di riscontro assemblata su adattatore snodato pluridirezionale tenuta 35 Kg.

— Braccetto per ancoraggio al telaio / muro

— Monoblocco dim 50x60x300 mm da avvitarsi al telaio del serramento

— Dispositivo N.L. costituito da un complesso idraulico / meccanico tenuto in posizione di precarico da un
sistema di piastre e magneti i quali, in caso di allarme o interruzione dell’alimentazione, provvedono mediante
leveraggi propri alla movimentazione dell’infisso attuando I'apertura o la chiusura dello stesso in funzione alla
tipologia richiesta. La versione individuata sara la seguente: NL-A : normalmente libero : mantenuto aperto
in caso di incendio.

12.6. COORDINAMENTO ACUSTICO RF-EVAC
Il punto C, coerente con il punto 5.5.3.5 della norma, con particolare attenzione alla UNI EN54-1, indica

proprio la possibilita di utilizzo dei Sistemi vocali di allarme ed Evacuazione, sia come sistema di segnalazione
integrativa che come sistema alternativo ai dispositivi di tipo sonoro per la segnalazione di allarme incendio
(le apparecchiature devono essere conformi ad UNI EN 54-16 e 54-24). A questo proposito, si richiamano
esplicitamente:

— Standard dei prodotti per Voice Alarm Systems

Conformita a:

e UNI EN 54-4,

e UNI EN 54-16,

e UNI EN 54-24.

12.6.1. AVWVISATORE LUMINOSO DI ALLARME INCENDIO (VAD VISUAL ALARM DEVICE)
Dispositivo che genera una luce lampeggiante per segnalare agli occupanti di un edificio che esiste una

condizione di allarme incendio

12.6.2.  AVVISATORE LUMINOSO VID (VISUAL INDICATION DEVICE)
Dispositivo che incorpora una sorgente luminosa intermittente/fissa allo scopo di indicare la natura dell’evento

di allarme attirandone I'attenzione come diminuzione del tempo di verifica, la segnalazione luminosa &
utilizzata anche in ausilio alla segnalazione acustica, ma non per fini di evacuazione edificio. In tali casi la
rispondenza alla EN54-23 non ¢ richiesta.

Lo Standard europeo inoltre considera visual indicator quelli posti sui rivelatori, sulla loro uscita di ripetizione,

sulla centrale di rivelazione incendio o sui pannelli di ripetizione
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12.6.3. PRINCIPIO GENERALE (TR11607)
Il segnale generato da un dispositivo acustico deve avere intensita sufficiente per raggiungere tutte le persone

presenti nell’edificio al fine di allertarle del pericolo indipendentemente dalla posizione in cui esse si possano
trovare. Pertanto & inteso come segnale distribuito in tutte le aree dell’edificio

VAD per EVAC

Vengono indicati, come esempio, alcuni luoghi ove il VAD puo risultare utile:

e in ambienti in cui il livello di rumore & superiore a 95 dB(A),

¢ in ambienti in cui gli occupanti utilizzano protezioni acustiche individuali o possiedano disabilita dell’'udito,
e persone utilizzanti dispositivi quali audio guide (per esempio nei musei),

e in installazioni dove le segnalazioni acustiche siano controindicate o non efficaci,

e in ambienti quali studi radiofonici o televisivi, cinema, teatri nei quali un dispositivo acustico potrebbe
provocare una deleteria interruzione dell'attivita di registrazione,

e in ambienti ove persone con disabilita uditiva possono trovarsi momentaneamente isolate (per es. servizi
igienici di centri commerciali).

¢ | VAD devono essere sincronizzati per uno stesso ambiente,

e in relazione al prodotto proposto dall'impresa ed alle indicazioni riportate su elaborati e specifiche tecniche,
il sistema proposto deve garantire che l'intensita elevata della luce del VAD non provochi effetti negativi sulle
persone,

e |l flash ottico del VAD non deve interferire od oscurare altre segnalazioni quali

e uscite di emergenza, vie di fuga, porte di emergenza, luci di emergenza,

e non deve causare difficolta alla vista

e non deve essere di ostacolo a un’adeguata evacuazione dell’edificio

e non deve provocare disorientamento alle persone in cerca di vie di esodo

e non deve accecare persone in cerca di segnalazioni indicanti le uscite di emergenza

e non deve provocare, tramite il flash rate e la distribuzione quantitativa in un ambiente, sia in soggetti normali

che in soggetti particolarmente sensibili, disturbi di natura epilettica.

13. IMPIANTO EVAC

L'impianto EVAC sara conforme alla norma CEl EN 60849 (CEI 100-55) e UNI 7240-19. In allegato alla
presente relazione, sono disponibili i calcoli degli ambienti tipo. Negli allegati della presente relazione si
riportano i calcoli tipologici.

Lo scopo dellimpianto EVAC & quello di fornire messaggi intelligibili, per gestire la sicurezza delle persone
in caso di emergenza con particolare riguardo alla emergenza in caso di incendio.

A corredo delle normative richiamate negli allegati, per quanto riguarda la disposizione di Legge si dovra fare
riferimento principalmente a quanto di seguito specificato: LEGGE 186/68: regola dell’arte; D.M. 37/08:

installazione degli impianti all'interno di edifici.
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La norma di riferimento per questa disciplina impiantistica & la UNI 7240-19, la quale al paragrafo 5.7.3 cita
il metodo “prescrittivo”. Esso, deve avere dei requisiti, tra cui la distanza tra gli altoparlanti non deve essere
superiore a 6mt (mono) o 12mt (bidirezionali). Nell'ottica di ottimizzazione dei costi e delle scelte, per la
progettazione del sistema EVAC in itinere si & scelto di utilizzare il metodo “analitico” in considerazione della
tipologia di attivita e per giustificare nelle economie, le scelte di dispositivi da adoperarsi, con I'obiettivo di
raggiungere:
— il livello del rumore in ambiente e’ inferiore ai 65 dBA;
— il tempio medio di riverberazione nelle bande d’ottava a 500Hz, 1kHz e 2 kHz €’ al massimo pari a 1,3
secondi.
L’'impianto EVAC sara di categoria 2.
La diffusione dei messaggi pre-registrati di emergenza avverra in maniera automatica e sara comandata dalla
centrale di rivelazione incendi.
Relativamente allimpiego di apparecchiature e materiali I'Installatore, si atterra alle disposizioni previste nel
presente progetto e a tutte le normative applicabili alla tipologia di impianto oggetto della presente relazione
sebbene non citate nella stessa. Egli dovra fare particolare attenzione che tutti i materiali previsti siano idonei
per il luogo ed il tipo di installazione ed abbiano caratteristiche tali da resistere alle azioni meccaniche,
termiche e/o corrosive alle quali possono essere sottoposti, nonché alla presenza di polveri od umidita.

13.1. LAVORAzIONI EVAC
All'interno degli schemi, vi & la netta distinzione tra I'impianto della piscina e quello dei restanti ambienti a

servizio della scuola (e spazi annessi).

Le tipologie di terminali, che troviamo in quasi tutti gli ambienti sono del tipo seguente:

— diffusori monodirezionali

—s diffusori bidirezionali

— diffusori monodirezionali a tromba (palestra)

—s collegamento con sistema RF e EFC

Le specifiche dei prodotti, sono richiamate nel capitolato di appalto. L'impianto verra realizzato installando |l
sistema principale all'interno del locale portineria sito al piano terra come indicato nelle planimetrie allegate
alla presente relazione tecnica. Le apparecchiature principali saranno installate all'interno di apposito locale,
definito con la DL. Le apparecchiature dovranno essere alimentate a mezzo di sistema elettrico monofase
230V, 50Hz costituito da prese installate a parete in prossimita delle apparecchiature. Le prese dovranno
essere protette da apposito interruttore magnetotermico-differenziale atto a togliere tensione alle
apparecchiature in casi di manutenzione. Oltre l'alimentazione ordinaria il sistema sara dotato di
alimentazione di emergenza che manterra in funzione l'impianto in caso di black/out e/o di emergenza.
L’'impianto sara realizzato posando cavi resistenti allincendio posati all’interno di idonee distribuzioni di colore
bianco fissate a parete, di dimensioni tali a contenere i cavi necessari e con sufficiente spazio disponibile.
L’'impianto di diffusione sonora sara suddiviso in diverse zone con sistema ridondante come indicato al punto

seguente “Tipologia di Sistema” ed indicato nello schema a blocchi allegato alla presente relazione. Dovra
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essere realizzato collegamento con impianto di rivelazione fumi esistente in maniera tale che in caso di
allarme incendio la centrale di rivelazione fumi, attivi in modo automatico un messaggio pre-registrato (da
concordarsi con il committente e RSPP), in maniera tale che vengano attivate le procedure predisposte. Il
collegamento dovra essere realizzato in accordo con il manutentore dellimpianto rivelazione fumi. Il
collegamento di allarme tra il sistema di rivelazione fumi ed il sistema EVAC, dovra essere realizzato con
cavo resistente al fuoco tipo FG290HM16. In caso di attraversamenti di compartimenti antincendio, necessari
alla posa dei cavi di collegamento del nuovo impianto EVAC, sara a cura dell'installatore il ripristino del grado
di resistenza al fuoco REI della parete e/o soletta.

13.1.1.  TIPOLOGIA IMPIANTO
Per l'installazione in oggetto si prevede un sistema di emergenza digitale per Audio Allarme (conforme e

certificato relativamente alla normativa europea EN 54-16), PA. Gli apparati di alimentazione ordinaria e di
emergenza del sistema stesso dovranno essere conformi e certificati relativamente alla normativa europea
EN 54-4; | diffusori acustici utilizzati dovranno essere conformi e certificati relativamente alla normativa
europea EN 54-24 (Diffusori acustici per sistemi allarme incendio). L’unita centrale, che dovra essere basata
su una piattaforma digitale, sara sviluppata con tecniche e tecnologie conformi allo stato dell’arte: dovra
consentire una riproduzione audio di alta qualita, per ottimizzare I'intelligibilita dei messaggi e garantire la
massima sicurezza e robustezza per funzioni di emergenza (evacuazione audio-guidata). Il sistema dovra
essere compatto, I'unita centrale, integrera tutti i dispositivi per:

— Gestione, Programmazione e Controllo mediante processore dedicato e integrato nell’'unita;

— possibilita di effettuare “Gestione, Programmazione e Controllo”, indifferentemente, mediante display e
comandi disposti sul pannello frontale, o mediante un PC contenete uno specifico SW fornito come dotazione
standard;

— registratore riproduttore digitale per: messaggi di emergenza previsti dalla norma (protetti e isolati da
eventuali interventi esterni)

13.2. TIPOLOGIA DI SISTEMA
Il sistema dovra essere integrato, con gestione dei segnali, controlli e diagnostica completamente digitale.

Dovra essere costruito e installato in conformita alla EN 54-16. Le principali finalita/funzionalita che dovra
avere, sono al seguito riportate.

13.2.1.  FUNZIONE PER EVACUAZIONE DI EMERGENZA
Il sistema dovra garantire un progetto/prodotto, realizzato secondo i canoni pit avanzati, in particolare dovra

rigorosamente rispettare i seguenti requisiti e caratteristiche:

— omologazione: conformita alla norma EN 54-16 e, come imposto dalla norma stessa, 'omologazione del
sistema sara rilasciata da un ente terzo, riconosciuto a livello internazionale.

— integrazione: sistema integrato provvisto (con I'eccezione di espansioni funzionali al dimensionamento
dell'applicazione) di tutti i componenti e dispositivi previsti per la conformita alla norma: pertanto, con
I'esclusione dei dispositivi di backup, al dispositivo, tipo “all in one”, non dovra essere aggiunta alcuna parte

per definirne e garantirne la funzionalita di emergenza, essendo questa la sua prerogativa originaria.
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— stazioni di chiamata Vigili del Fuoco: il sistema sara provvisto frontalmente di un microfono completamente
controllato (capsula compresa) ad uso del responsabile dei VVFF, in caso di emergenza.
— programmazione e gestione: il sistema dovra garantire la propria programmazione, gestione e controllo
sia mediante display e comandi ubicati sul frontale della centrale.
— amplificazione: nella centrale sara integrato un amplificatore di alta qualita connesso con un complesso
per la selezione delle linee altoparlanti, sara possibile selezionare almeno sei zone, ogni linea in uscita sara
controllata dalla diagnostica e disporra di:
e un pulsante per selezionare o escludere una specifica zona servita;
— connettivita: la centrale sara provvista di una serie di input/output facilmente accessibili e programmabili
mediante le quali si potranno effettuare:
e connessioni audio per dispositivi e sorgenti esterne
e connessioni per 'ampliamento e il dimensionamento del sistema complessivo
— scalabilita: sara possibile effettuare implementazioni per adeguare il sistema a eventuali successivi
ampliamenti; allo stesso modo il sistema dovra consentire il dialogo, e quindi la connessione e 'ampliamento
con sistemi per applicazione di larga scala.
— Implementazioni: l'impianto, anche successivamente alla prima installazione, dovra consentire
ampliamenti sia per potenza complessiva sia per numero di aree da servire e selezionare e
conseguentemente tra gli apparati previsti per il sistema dovranno essere contemplati:
e Amplificatori, finali di potenza provvisti di selettore per almeno sei linee altoparlanti. L’apparecchio conterra
tutte le prerogative e caratteristiche dell’unita centrale con I'eccezione della parte di controllo e
programmazione: tali funzioni dovranno essere esclusivamente a carico dell’'unita centrale stessa, unico
controllore e gestore del sistema.
e Backup: tutti i servizi fondamentali del sistema dovranno essere adeguatamente protetti e ridondati per
garantire la regolare funzionalita del sistema stesso anche in caso di guasti (secondo i requisiti imposti dalla
norma EN 54-16).
Alimentazione secondaria (controllo e batterie): I'alimentazione primaria, quella di rete, sara costantemente
controllata e monitorata da un apposito dispositivo; in caso di disservizi di rete (black out) il dispositivo
provvedera, in tempo reale e senza soluzione di continuita della funzionalita, ad alimentare tutti gli apparecchi
costituenti il sistema con un gruppo di batterie (backup di alimentazione). La capacita delle batterie impiegate
sara adeguata a consentire il funzionamento di tutto il sistema, comprese le implementazioni per emergenza,
per almeno trenta minuti alla massima potenza. Lo stesso dispositivo preposto al controllo dell’alimentazione
primaria dovra provvedere al monitoraggio del gruppo batterie e sara dimensionato per mantenere costante
lo stato di carica dello stesso.

13.2.2. CARATTERISTICHE DEL SISTEMA
— Conformita alla norma (EN 54-16) e Funzioni di Emergenza
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— |l sistema sara certificato da ente terzo accreditato presso la CEN. Sull’apparato dovra essere indicato il
codice CPD comprovante la certificazione.
— Monitoraggio continuo di tutte le parti e dei componenti costituenti il sistema con rilevamento e
registrazione su file LOG di tutti gli eventi e guasti
— Monitoraggio delle linee altoparlanti senza interruzione del programma trasmesso (musica, annunci, ...).
— Monitoraggio continuo linee altoparlanti
—s rilevamento e indicazioni puntuali e complessive dei malfunzionamenti
— Consolle pompieri sia a bordo che remota (la prima € installata sul frontale dell’apparecchio)
— Microfoni per Vigili del Fuoco incorporato
— Alimentazione AC / DC controllata e ridondata
— Registratore-riproduttore digitale per messaggi allarme incorporato
— Zone di uscita assegnabili (e/o programmabili per cablaggio ridondato A/B)
— Messaggi vocali di allarme
— Due livelli, diffusione selettiva Messaggio/Zona (Allerta/Evacuazione)

13.3. DISTRIBUZIONE EVAC
L’installazione dei nuovi cavi necessari all'impianto Audio EVAC verra realizzata all’'interno di nuove vie cavi

mediante la posa di tubo termoplastico posato a vista. Eventuali opere edili (icomprese negli importi di FPO
delle linee distributive/cavi) saranno necessarie solo per gli attraversamenti di solette verticali e/o
attraversamenti di pareti orizzontali, comungue non sono previste la realizzazione di crene sulla muratura. I
tubo protettivo, indicato anche TP in alcuni elaborati, destinato all'installazione dei cavi di distribuzione
dellimpianto dovra avere le seguenti caratteristiche:

— Materiale plastico autoestinguente ed antiurto.

— Resistente al calore anormale ed al fuoco fino a 850° C (prova del filo incandescente).

— Grado di protezione: IP40.

— Smontabilita del coperchio e degli accessori con attrezzo.

— Grado di resistenza meccanica all'urto: 2 joule a temperatura ambiente.

— Resistenza al calore: 60° C.

— Conformita alla Norma CEI 23-19.

— Approvazione IMQ.

— Marcatura : CE. Eventuali connessioni dovranno essere eseguite entro cassette con grado di protezione
minimo IPXXB e fissate saldamente al soffitto o alla parete (non € ammesso il fissaggio delle cassette di
derivazione al controsoffitto). Le cassette di derivazioni dovranno riportare indicazione del tipo di impianto in
esse derivato.

13.4. CAVIEVAC
| cavi che verranno installati per la realizzazione dellimpianto EVAC dovranno avere le seguenti

caratteristiche:
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— Fornitura e posa in opera di Cavo di colore viola per sistemi EVAC per linea 100Vdc di sezione
0 2X1,5, FG29 OM16 conforme alle CEI20-105, EN 50200, resistenza al fuoco PH120. Uo=400 V.
— Classificato CPR Cca S1A d0 a1.
— Tipo Tecnofire By Tecnoalarm TFEVC-2X15CPR5

13.4.1. CAVO DI ALIMENTAZIONE EVAC E PER COLLEGAMENTO TRA CENTRALE RIVELAZIONE INCENDI E SISTEMA EVAC
Fornitura e posa in opera di Cavo per sistemi di rilevazione incendio indirizzati per linea loop di

. sezione 2X1,5 mmgq twistato e schermato, FG29 OHM16 conforme alle CEI20-105-V2, EN
50200, resistenza al fuoco PH120. Uo=400 V. Classificato CPR Cca S1b d0 a1. Tipo Tecnofire
By Tecnoalarm TFCF-2X15SCPR2

13.5. DERIVAZIONI GENERALI
Saranno utilizzate le cassette di derivazioni in materiale termoplastico a base di PVC di tipo auto estinguente

ed in grado di poter sopportare senza danneggiarsi temperature comprese tra -5 e 50 gradi centigradi. Le
cassette dovranno essere conformi alla Norma CEIl 23-48. Le cassette saranno installate a parete a non
meno di 30 centimetri dal piano di calpestio ed in maniera tale che ad impianto terminato le stesse risultino
accessibili per eventuali ampliamenti e/o modifiche. Il coperchio delle cassette dovra essere di tipo rimovibile
solo con attrezzo, ed il loro dimensionamento calcolato in base ai tubi protettivi ad esse collegati ed al numero
di cavi in esse contenuto tenendo conto che connessioni e cavi posati all'interno delle cassette non dovranno
superare il 50% dello spazio utile. Le derivazioni all'interno devono essere eseguite a mezzo morsetti di

sezione adeguata al cavo (non € ammesso l'uso di nastro isolante) e con ripristino a regola d’arte dell'isolante.

14. IMPIANTO DI SPEGNIMENTO

14.1. MEZzI ANTINCENDIO
— E’ prevista l'installazione di un estintore portatile con capacita estinguenti non inferiore a 13 A ogni 200

mq di superficie di pavimento; gli estintori sono disposti in posizione ben visibile, segnalata e di facile accesso.
— L'impianto idrico di progetto antincendio é realizzato da una rete, dotata di attacchi UNI 25 utilizzabili per
il collegamento di manichette flessibili. La rete idrica & dimensionata per garantire una portata minima di 4*60
I/min per ogni colonna montante con almeno 4 naspi sfavoriti complessivi e, nel caso di piu colonne, per il
funzionamento contemporaneo di 2 colonne- L'alimentazione idrica sara in grado di assicurare I'erogazione
ai 4 naspi idraulicamente piu sfavoriti di 60 I/min cadauno (240It/tot), con una pressione residua al bocchello
di 1.5 bar per un tempo di almeno 60 minuti. Dalle valutazioni di calcolo, i 4 naspi sfavoriti risultano:

— (1.1.11 [59]) Piano 1 area segreteria/presidenza

— (1.0.7, 1.0".8 [73,74]) Piano 0’ ammezzato della palestra

— (1.-1.14 [75]) Piano -1 piscina

I naspi di regola debbono essere collocati ad ogni piano in prossimita degli accessi, delle scale, delle uscite,
dei locali a rischio e dei depositi; la loro ubicazione deve comunque consentire di poter intervenire in ogni

ambiente dell'attivita.
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In prossimita dell'ingresso secondario in posizione segnalata e facilmente accessibile dai mezzi di soccorso
dei vigili del fuoco deve essere installato un idrante soprassuolo oltre ad un attacco di mandata per
autopompe limitrofo alla vasca.
— Saranno installati impianti fissi di rivelazione automatica di incendio. Questi saranno collegati mediante
apposita centrale a dispositivi di allarme ottici e acustici.
— Nei locali sara installato almeno un sistema di allarme acustico in grado di avvertire i presenti delle
condizioni di pericolo in caso di incendio. Tale sistema sara attivato a giudizio del responsabile dell'attivita o
di un suo delegato. | dispositivi sonori avranno caratteristiche e sistemazione tali da poter segnalare il pericolo
a tutti gli occupanti. Il comando del funzionamento dei dispositivi sonori sara sistemato in uno o piu luoghi
posti sotto controllo del personale. La posizione delle centraline é riportata nelle piante. Nei locali aperti al
pubblico sara previsto un impianto di altoparlanti da utilizzare in condizioni di emergenza per dare le
necessarie istruzioni ai presenti. Gli impianti disporranno di almeno due alimentazioni elettriche, una di riserva
all'altra. Un'alimentazione almeno sara in grado di assicurare la trasmissione da tutti gli altoparlanti per 30
minuti consecutivi come minimo. Le apparecchiature di trasmissione saranno poste “in luogo sicuro” noto al
personale e facilmente raggiungibile dal personale stesso.
Si presentano al seguito le valutazioni in ossequio alla normativa, comprendendo tutti i casi che questa
richiama, ma depennando le circostanze non di pertinenza al caso specifico.
14.2. LIVELLO DI RISCHIO DM 20/12/2012

Tabella 1 stralcio di tabella 1 - DM20/12/2012 (regola tecnica di prevenzione incendi per impianti di proezione attiva per le
attivita soggette)
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RETI Di IDRANTI,y)
Caratteristiche mi-
Livedio @i pericolosita nime Jall'alimenta-
Disposizione Classificazione secondo Protetione esterna S/ND G
Attiwita secondo la norma zione idrica richie:
M- T v Td ] UNI 10779 e sta, secondo la
norma UNIL L2845
1 P — pe— S p— | S ——- 11" L}
scuale D 2681398 £l g
0l o L e[S |
Edifici civite [OM 152 1587 [Tipo.b, ¢ £ L singola
abitazione [p Jae Tipo:d, & 2 S Singola superiore
1 ;
compert to § 2800 g} Na Singola
Fusn terra @ 1° iNtRrrato 1
]
(con ¢ 50 " Lw;;lrtfu » 1500 ma e & Singola
Autori- R I 3
messe EM 12,2350 i o > 5000 mal -] Singola superiore
2 -
Oltre 1° interrato (con capacitd >30 |lcompart to £ 2000 mal e Singsie
weicol} i
" yo 2008 mal Sl Singola superiore
Terragzo E Ng Singela
— Da 25 a 100 posti letta 2 S Singola
sanitadt DM 1892002 | Oitre 100 ¢ fino 5 300 posti lette ki Sl Singola superiore
Citre 300 post letto 3 S Singola superiore
Tipo 2 {da 101 a 300 presenie] 1 Na Singoia
Lo 39 3 3¢ Tipe 3 (da 301 & 500 presenze) 1 No Singola
Tipo 4 e 5 {oltre 500 e fine a 1000 5
presenze) [oltre 1000 presente} . [sela per tipo ) Singots Superiode

F Teatr & cinermateatrt, teatn
‘tenda e strutture simiari, instal-
lati in mode permanente, con
capienga £ 150 persone.

I Cinemategrafi, auditor & sale 1 Ne Singola
convegna, locall di tratteni-
mento, discoteche e simili con
caphenza > 300 pers, & < 600

Locali dh EETS: . T
pubblica F Teatr e cinermateatr, teatrl tenda Teatri iegtes
: 2 strutture similan, instaflatiin | 1Der leesk con superficie | (€7 LA, Singola
speliscolo |OM 1981996 | ous nente, con caplenzs |3 !ﬁwmql memm. oyl
» 150 persone, penza > 1000 persone) Singola supatiors
| Cinematografi, auditor! € sale (e '“""mw ] iper teatri superion a
comvegne, locall di trattenimenta, (23090 ‘; rzmrﬂwgnﬁ?me mmgm-r
i Reeybos-leh Fratens- shandi w
ggg";‘,‘,*,;‘,,: SITILCOn COPIENEA™ | et local con superficie | mento, discoteche ¢ simi con ca- | cie > 10,000 ma )
: » 10,000 gl penag = 2 persone)
Circhi, parchs di divertimanto e No No e
spettacoll visggiant & fer | parchy divertimento) Singola
Teatr tenda & strutture similari in- H_P L
stallati in modo permanente i ng m&m’ o
Al'chiuso » 100 & < 1000 spettator] I Ne Singcla
: os DAl chivso »1000 spettatori & £ 4000 1 Na Singola
"'“““_;“f' EMIBLLNE 3T ihiuse > 4000 spetiatori 3 % Singola superiare
——— Al aperto > 000 spetiator 210000 F Ng ingcia
Allaperto > 10000 spetiator] F 1] ingola superiore
Capacita » 25 & £ 100 posti letho Na ingola
Attivitd s & 4 Capacita » 100 e £ 500 posti latte 2 No Singela
ricettiye LA 2.0 000 Capacita » S00 posh letto o altezza 2 y Doppls
oitre 31 m
WOTE
{1l L protepone ssterna pad essere realizzata, ove necessario. secondo le wellcarion! del sucoesseo paragrafo 4.1 punto 2

[2] Necessaria in presenza di Gifficolth di acoesso ai mezzi dei Vil del Fuoco

i3] Perle disposipom teoniche oo applicare ved: anche quanto previsto dall articode 2, comma 3, del presente decreto

4] Laddove sia richiesta la gr eslemma € 5 0, in relaziene all'ubicazione dellsttivita, dirmerit atla sua reali
o conformita alla rorma UNILOTTY, s potrs ometiene ia realizzazione dells thessa proterione. orevedendn ie an-lm
paragrale 4 2, comma 2, letters &

L’edificio scolastico, € individuabile come

=== _, Livello di rischio: 2 (OH2 )6

ENERGY MEP

ENGINEERING | MODELS

— Protezione esterna: no

— Alimentazione idrica UNI12485: singola superiore (vasca'” + 1 » elettrica +1 » diesel + 1 » jolly)
14.3. MEZzI E IMPIANTI FISSI DI PROTEZIONE E SPEGNIMENTO

6 Date le dimensioni della scuola, e valutata anche la capienza (al limite delle scuole di livello 3, la scelta € quella cautelativa di orientarsi verso il
livello di rischio 2 tipico delle scuole di livello 4 - Punto B.1.2 della UNI 10779:2014; ; Appendice A, prospetto A.2 della UNI 12485:2020

7 Rincalzata da acquedotto
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Secondo la UNI12485 i giunti saranno eliminati (antivibrazione del corpo di pompaggio), ovvero nel dettaglio
quelli in gomma. Saranno validi unicamente quelli in acciaio PN40.

Secondo la UNI11292, tutto il tamponamento della centrale antincendio deve essere incombustibile. La
classificazione al fuoco in europa, identifica con la lettera A i materiali incombustibili. | materiali A2, sono
quelli che mediante una prova sono incombustibili. S1 definisce che la colla contenuta nel pannello, che
evapora, DO che non fa fumo.

14.3.1.  ALIMENTAZIONI IDRICHE
La UNI11292 era nata per evitare sistemi sottobattente forniti con un unico serbatoio (da interrare) che aveva

un setto interno che separava il serbatoio dalla stanza tecnica con le pompe adescanti. Dal punto di vista
pratico, la condizione € legata all’'uso o realizzazione di uno spazio di lavoro confinato, che sostanzialmente
si allaga quasi sempre. Le batterie che servono ad avviare il motorino di avviamento, si inzuppano ed
esplodono. Siamo in presenza di gasolio in ambiente interrato, e quindi le criticita sono numerose, soprattutto
per evitare che ci siano circostanze di esplosione. La zona, nel caso di locale tecnico interrato, diventa zona
atex. Per evitare di portare fuori le batterie (che possono avere anche 100A), ed avere cavi di grosse
dimensioni, la soluzione unica € quella di alzare il locale tecnico. La UNI11292 nuova prescrive una altezza
sovraterra di almeno 2,5m. |l sistema interrato &€ un sistema pericoloso, anche se un 40% dei locali nuovi, a
servizio di questa esigenza, sono interrati.

Sistemi fuori terra, come od equivalenti al Fireblock, con struttura metallica da posizionare sopra il piano col
serbatoio, carpenteria certificata, con applicazione specifica ed un locale quindi esterno con pompe
centrifuche, o un locale sempre esterno con configurazione sottobattente (pompe verticali). In entrambi i casi,
la centrale idrica & esterna. Mettendo la pompa centrifuga e mettendo il vascone sottoposto,
depressurizzando quindi il medesimo, &€ fondamentale soprabattente, vedere che il tubo in depressione (che
aspira), con una pressione atmosferica di 10,33m ed all'interno del tubo di aspirazione una pressione di circa
5m, se cé un elemento di scarsa tenuta, ci sara un traflamento di aria (inevitabile). Questo crea,
necessariamente che se si scende sotto la tensione di vapore interna alllambiente dove sta la pompa, si
ottiene un fluido bifase (liquido e vapore). La pompa quindi cede energia (calore) all’aria ed acqua limitrofa.
Questo fenomeno, detto “cavitazione” fa si che, essa sia da evitare tassativamente. La 12845 da delle
indicazioni di massima: la distanza tra asse di aspirazione e limite di presa dell’acqua deve essere 3,2m.

La condizione migliore (dal punto di vista idraulico) & quello di mettere il serbatoio sotto terra, ed usare le
VTP (vertical T pump) pompe verticali (a flusso assiale). Dal punto di vista del pump set, riduco gli ingombri.

14.4. SISTEMA DI SPEGNIMENTO DEL CASO IN ITINERE
La normativa vigente, indica che le scuole di tipo 4 devono essere dotati di rete idranti'®. Nella scelta di

progetto, valgono tuttavia questi concetti seguenti. La rete (ad anello preferibile) deve avere almeno un UNI45

servito dalle scale di piano (nel rispetto della UNI10779) da posizionare in locale filiro apposito se sussiste la

8 vale quanto anticipato nel paragrafo 2 nelle note, inerenti la scelta specifica sulla rete di naspi richiamata nell’ultimo parere VVF

55



ENERGY MEP

MODELS

ADEGUAMENTO ANTINCENDIO - SCUOLA SECONDARIA DI PRIMO GRADO VOCHIERI
PRATICA VVF 1936
scala a prova di fumo. Per edifici oltre i 3 piani fuori terra, deve esserci un attacco UNI 70 di mandata
autopompa esterno al piede di colonna, per tutti gli altri, & sufficiente I'attacco motopompa.
La scelta per le ragioni sin qui menzionate, si esperisce con l'impianto a naspi.
L’impianto deve garantire almeno 4*60It/min per colonna montante e nel caso di piu colonne, deve garantire

il funzionamento di almeno 2 colonne contemporaneamente.

prospetic 61 Dimensionamento degli impianti - Reti idranti ordinarie )

FEre—= Tt

e

Livelio di Apparacchl considerati contemporaneaments operativi
paricolosita

Protezione interna™ ¥ Protazione esterna® Durata

2 idranti 2 mure" con 120 Uimin cadauno e
pressione residua non minors di 0,2 MPa

1 oppure Generalmente non prevista =30 min

4 naspi’! con 35 Umin cadauno e pressione
residua non minore di 0,2 MPa

Jidrantia muro 'con 120 fmincadadno e | _I

I pressione residua non minore di 0,2 MPa 4 attacchi di uscita® DN 70 con
2 oppure 300 imin cadaunc e pressione | =80 min |
I £ naspi con 60 limin cadauno e prassione residua non minare di03 MPa I

residua non minore di 0,3 MPa

£ idranti a mura" con 120 Fmin cadauno e
pressione residua non minore di 0,2 MPa

6 attacchi di uscita™ DN 70 con
3 oppure 300 lmin cadauno e pressione | =120 min
Enaspt”mn&ﬂh‘min cadaune 8 residua non mincra di 0,4 MPa
prassione residua non minore di 0,3 MPa

1) Qppure 1t gli apparecchi installati nel compariimento, o gll attacchi previsti per la protezione esterma, se minor al
numero indicato.

2 in presenza di impiant automatici di spegnimentail numeso di bocche DN 70 pub essers limitato a 4 ¢ la durata a 50 min.

3) Per .compartimenti maggior di 4 000 m® ed in essenza di protezione estena, il numero di idranti o naspi
contemporeneam erte operativi deve essere dopplo rispetio a quello indicalo.

4) Le prestazioni idrauliche richieste si rileriscono a ciascun apparecchio in funzionamento confemporaneo con il

numero di apparecchi previsti nel prospetto. §! deve considerare il contemporaneo funzionamento solo di una
fipologla di profezione (interna o estema).

Figura 4 stralcio della norma di settore inerente gli idranti (UNI 10779 - 2014)
La vasca (riserva idrica) deve garantire almeno 240It/min ai 4 naspi sfavoriti, con una pressione residua al

bocchello di almeno 3 bar per almeno 60min. L’elettropompa del gruppo di pompaggio (conforme alla
UNI12845 e UNI 11292) deve essere alimentata da linea privilegiata (UPS/GE) e da altra fonte™. Le tubazioni
che non passano in ambienti riscaldati devono essere protette dal gelo e da urti. Le colonne montanti possono
essere libere a giorno, se incassate, devono essere protette almeno REI 60.

Gli estintori devono essere almeno 13A 89B C ogni 200mq con I'appellativo di almeno 2 estintori per piano.
Si richiama tuttavia il principio generale che interessa vani con carico di incendio superiore ai 30kg/mq, ove,
occorre un impianto di rivelazione automatico se fuori terra, se interrato, occorre lo spegnimento automatico.

14.5. COMPONENTI DELL’IMPIANTO DI SPEGNIMENTO
I componenti dellimpianto saranno costruiti, collaudati ed installati in conformita alla specifica normativa

vigente. La pressione nominale dei componenti del sistema € superiore alla pressione massima che il sistema

puo raggiungere in ogni circostanza e comunque non minore a 1,2 MPa.

14.5.1.  VALVOLE DI INTERCETTAZIONE
Le valvole di intercettazione saranno di tipo indicante la posizione di apertura/chiusura. Le valvole di

intercettazione saranno conformi alle UNI 6884, se a farfalla ed alla UNI 7125, se a saracinesca.

9 Comelil gasolio per le motopompe, nel caso di scuole di tipo 4 e 5
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Le valvole di intercettazione della rete di idranti saranno installate in posizione facilmente accessibile e
segnalata. La distribuzione delle valvole di intercettazione di un impianto sara accuratamente studiata in
mododa consentire I'esclusione di parti di impianto per manutenzione o modifica, senza dovere ogni volta
mettere fuori servizio l'intero impianto.
Ogni collettore di alimentazione sara dotato di valvola di intercettazione primaria in modo da poter essere

sezionato singolarmente.

Le valvole di intercettazione saranno bloccate mediante sigillo nella posizione di normale funzionamento.

N MA

Valvola a
saracinesca

Valvola a globo Valvola a farfalla

VOLANTING

LEVA

OTTURATORE

ALLOGGIAMENTO

PER OTTURATORE

OTTURATORE

1) Pompa 13) Valvela di non riterno
Ne deve essere segnalata la posizione e devono essere di 2) Antivortice (eventuale) 14) Collegamento all impianto
facile accesso. Ne deve essere indicata la condizione di 3) Manovuotometro 15) Pressostato pomnpa in moto
S Speure : ““‘“5‘”'? . “E“"“‘;" Sioere) Dioccibe nelly 4] Saracinesca aspirazione 18] Diaframma ricircelo acqua
TENUTEQSEDE B 5) Valvola di mon ritorno in mandata  17) Ricircelo e sfoge &' aria
t LoV Dl AR TS La distribuzione p\ammelr_lca deve essere 1a.re da consentire 8] Manometro 18) Tubazione prova portata
55TRLO la manutenzione di tratti della rete idranti senza doverla ) Saracinesca in mandata oTA
mettere interamente fuori servizio (mai pi del 50% degli p D .
erogatori relativi ad un compartimento). 8) Valvola prova pompa . 19 MLsuratorq di por_tata
9) Collegamento al pressostalo di avy 20} Alimentazione Idrica da Aequedotto
10) Valvola intercettazione pressostato  21) Valvola a Galleggiante
11) Pressostato di avviamento 22) Scarico Troppe Pieno
12) Valvola di scarico 23) Scarico Serbatolo

24) Attacco VWF

Schema di installazione di una pompa di alimentazione sottobattante

Nel caso in essere si ricorrera ad un sistema di pompaggio sottobattente, contenente gli elementi in sintesi
indicati nellimmagine e negli elaborati meglio specificati.

14.5.2.  NASPI A MURO
| naspi a muro saranno conformi alla UNI-EN 671-1. | terminali saranno posizionati in modo tale che ogni

parte dell’attivita sia raggiungibile con il getto dell’acqua di almeno un naspo (considerando il getto dell’acqua
lungo 5 m) e saranno installati in posizione ben visibile e facilmente raggiungibile, in prossimita di uscite di
emergenza o vie di fuga in modo da non ostacolare I'esodo dei locali.

€ un’apparecchiatura antincendio composta essenzialmente da una cassetta o da un portello di
protezione, un supporto della tubazione, una valvola manuale di intercettazione, una tubazione

flessibile completa di raccordi, una lancia erogatrice. La tubazione flessibile (0 manichetta) &€ una

tubazione che, se in pressione, € di sezione circolare e quando non lo € risulta appiattita. La lunghezza ¢ in
genere di 20-30 metri. La lancia erogatrice € un dispositivo provvisto di bocchello di sezione unificata e di un
attacco unificato, di collegamento alla tubazione, dotato di valvola che permette di regolare e dirigere il getto
d’acqua. Trasforma I'energia di pressione in energia cinetica.

| naspi a muro saranno conformi alla UNI EN 671-1, adeguatamente protetti. Le cassette saranno complete
di rubinetto DN 25, lancia a getto regolabile con ugello da 10 e tubazione flessibile da 30 m completa di

relativi raccordi. Le attrezzature saranno permanentemente collegate alla valvola di intercettazione.
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14.5.3. IDRANTE A COLONNA SOPRASUOLO
€ un’apparecchiatura antincendio permanentemente collegata ad una rete di alimentazione idrica,

costituita da una valvola alloggiata nella porzione interrata dell’apparecchio, manovrata attraverso
un albero verticale che ruota nel corpo cilindrico, nel quale sono anche ricavati uno o piu attacchi con
filettatura unificata.

14.5.4. ATTACCHI DI MANDATA PER AUTOPOMPA
Ogni attacco per autopompa comprendera i seguenti elementi: e

— uno o piu attacchi di immissione conformi alla specifica normativa di riferimento, con diametro .<:
non inferiore a DN 70, dotati di attacchi a vite con girello UNI 804 e protetti contro l'ingresso di corpi estranei
nel sistema; nel caso di due o piu attacchi saranno previste valvole di sezionamento per ogni attacco,

— valvola di intercettazione, aperta, che consenta l'intervento sui componenti senza svuotare l'impianto,

—s valvola di non ritorno atta ad evitare fuoriuscita d'acqua dall'impianto in pressione,

— valvola di sicurezza tarata a 12 bar, per sfogare I'eventuale sovra-pressione dell'autopompa.

— Ogni attacco sara accessibile dalle autopompe in modo agevole e sicuro, anche durante l'incendio:

— nel caso fosse necessario installarli nel sottosuolo, il pozzetto sara apribile senza difficolta ed il
collegamento agevole; inoltre sara protetto da urti o altri danni meccanici e dal gelo e ancorato al suolo o ai
fabbricati.

— Ogni attacco sara contrassegnato in modo da permettere I'immediata individuazione dell'impianto che
alimenta e sara segnalato mediante cartelli o targhe identificative specifiche.

All'interno della vasca si deve predisporre di un franco di 0,5m per consentire I'oscillazione dell’acqua.
Vengono usate pompe centrifughe ad asse orizzontale o verticale accoppiate a motori elettrici oppure a
combustione interna.

— Ogni gruppo motore - pompa € dotato di un sistema di avviamento automatico e manuale.

— La stazione di pompaggio deve essere ubicata in apposito locale destinato esclusivamente agli impianti
antincendio, deve avere strutture REI 120 con ingresso da spazio a cielo libero e dovra essere dotata di
impianto di illuminazione di emergenza oltre a quello normale.

— Per attivita con rischi elevati o di grande importanza si devono usare almeno due pompe con motori
alimentati da due sistemi diversi (es. elettrici e combustione interna).

— Le pompe, per quanto possibile, devono essere installate sottobattente.

Le tubazioni antincendio previste per I'anello sono le seguenti:

— Per i tratti dell’anello idrico posti fuori terra: tubo in acciaio zincato UNI 10255 SM (serie media) PFA 10
(PN 10) zincato a norma EN 10240 A1

— Per i collegamenti interrati tra sala pompe e galleria, per gli attraversamenti stradali o nel cortile, tubo in
polietilene alta densita PE100 DN80 SDR 7.4 PFA 16 a norma UNI 12201 interrato a una profondita non
inferiore a 1 m (negli attraversamenti dei tratti percorsi da mezzi pesanti non inferiore a 1,5) e posato e

ricoperto con materiale stabilizzato (sabbia)
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— Per le tubazioni in centrale: Tubi in acciaio UNI 10255 SM (serie media) zincato a norma EN 10240 A1,
PFA 16 (PN 16), le tubazioni saranno verniciate con smalto di colore rosso RAL3000
| gruppi di attacco per autopompe saranno:
— accessibili dalle autopompe in modo agevole e sicuro, anche durante l'incendio: nel caso fossenecessario
installarli sottosuolo, il pozzetto sara apribile senza difficolta ed il collegamento agevole
— protetti da urti o altri danni meccanici e dal gelo
— ancorati al suolo o ai fabbricati
L’attacco di mandata per autopompa & un’apparecchiatura antincendio, collegata alla rete di idranti o naspi,
per mezzo della quale pud essere immessa acqua nella rete di idranti/naspi in condizioni di emergenza.
L’attacco per autopompa comprendera i seguenti elementi:
— una bocchetta di immissione conforme alla specifica normativa di riferimento, con diametro
— non inferiore a DN 70, dotata di attacchi a vite con girello (UNI 808-75) protetti contro I'ingressodi corpi
estranei nel sistema
— valvola di intercettazione che consenta l'intervento sui componenti senza vuotare I'impianto
—s valvola di non ritorno o altro dispositivo atto ad evitare fuoriuscita d’acqua dall'impianto inpressione
— valvola di sicurezza tarata a 12 bar, per sfogare I'eventuale sovrapressione dell’autopompa.
Gli attacchi saranno contrassegnati in modo da permettere 'immediata individuazione dellimpiantoche

alimentano; essi saranno segnalati mediante cartelli o iscrizioni riportanti la dicitura:

ATTACCO PER AUTOPOMPA VV.F.
Pressione massima 12 bar
IMPIANTO ..o,

14.6. TUBAZIONI ANTINCENDIO
Le tubazioni fuori terra devono essere metalliche, saldamente

ancorate, dotate di drenaggi nei punti bassi, protette da urti e dal

gelo. Esse devono essere a vista (per eventuali manutenzioni) e

non devono attraversare zone a rischio di incendio non protette _
dalla rete. In zona sismica devono essere presi opportuni accorgimenti per ridurre il danneggiamento dovuto
all'oscillazione dei fabbricati. Il loro colore € rosso. Le tubazioni interrate devono protette dalla corrosione e
dal gelo. Il ricoprimento deve essere pari a minimo 80cm.

Si prevede la realizzazione di appositi giunti sismici delle tubazioni mediante giunti sismici flessibili o fireloop.

14.6.1. TUBAZIONI FLESSIBILI
Le tubazioni flessibili antincendio saranno conformi alla UNI 9487.

14.6.2.  TUBAZIONI SEMI RIGIDE
Le tubazioni semi rigide saranno conformi alla UNI 9488.

14.6.3.  GIUNTI SCANALATI TIPO VICTAULIC
si prevede per questa soluzione tipo, di adoperare delle soluzioni scanalate che consentono in pochissimi

minuti l'installazione di gran parte della linea, ottemperando quindi al minimo disagio per I'utenza del plesso.
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Tubo: (standard/a parete leggera): acciaio al carbonio, A-53B/A-106B - estremita scanalate a taglio o per
rullatura, in base al materiale, allo spessore della parete, alle pressioni, alle dimensioni e al metodo di
giunzione del tubo. Estremita dei tubi da scanalare in ottemperanza agli standard tipo Victaulic attuali, in
conformita a ANSI.
Giunti meccanici tipo Victaulic per la giunzione di tubi in acciaio al carbonio: Giunti meccanici tipo Victaulic:
fabbricati in due segmenti di ghisa sferoidale, conformi a ASTM A-536, Grado 65-45-12. Le guarnizioni
devono essere in gomma sintetica con tenuta proporzionale alla pressione, in gradi adatti alla destinazione
di servizio, conformi ad ASTM D-2000. | bulloni per i giunti meccanici devono essere zincati (ASTM B-633),
in acciaio al carbonio con testa filettata sottoposti a trattamento termico, in ottemperanza ad ASTM A-449 e
A-183, con resistenza minima alla trazione di 110.000 psi (758.450 kPa), come da standard tipo Victaulic
fornito.
Il sistema per tubazioni scanalate tipo Victaulic & il sistema per
tubazione piu versatile, conveniente e affidabile disponibile. E fino
a tre volte piu rapido da installare rispetto ai sistemi saldati, piu
semplice e piu affidabile dei sistemi filettati o flangiati, con il risultato
di costi complessivi di installazione inferiori.
Il sistema & progettato per tubi standard scanalati per rullatura o a

taglio o per tubi leggeri scanalati per rullatura. La preparazione

dell’estremita del tubo € rapida e semplice sia in officina che sul
luogo di lavoro, con le macchine rullatrici tipo Victaulic disponibili. Seguono le specifiche ed i vantaggi di

questa applicazione indicata per il progetto in itinere.

":’-‘::-_—;:q__ Risparmi sul costi di " Ciascuna giunzione costituisce
%) installazione dal 10% al 30% ‘ a'ondens:
r g & lrwestiments minima per J i o Lk Vv d dd i

5 3 dldatura ct ' e .
wntamini i tubi STANDARD SCANALATO in seguito, per distribuirs

- s PER RULLATURA e s e s i
> R SORE I p—— cstanze abrasive o fangt

e stime il precise

4 . Per tubi scanalati per rullatura
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14.7. INSTALLAZIONE
Le tubazioni saranno installate tenendo conto dell'affidabilita che il sistema deve offrire: la chiusura ad anello

dei collettori principali e l'installazione di valvole di intercettazione in posizione opportune, costituiscono uno
dei criteri per il raggiungimento del livello di affidabilita richiesto dal sistema.

14.7.1.  ANCORAGGIO
Le tubazioni fori terra saranno ancorate alle strutture dei fabbricati a mezzo di adeguati sostegni. Vedasi

particolari descrittivi, capitolato ed allegato di calcolo in merito per i chiarimenti del caso.

14.7.2. DRENAGGI
Tutte le tubazioni saranno svuotabili senza dovere smontare componenti significative dell'impianto.

14.7.3.  PROTEZIONE MECCANICA DELLE TUBAZIONI
Le tubazioni saranno installate in modo da non risultare esposte a danneggiamenti per urti meccanici in

particolare per il passaggio di automezzi.

14.7.4. PROTEZIONE DAL GELO
Nei luoghi con pericolo di gelo, le tubazioni saranno installate in ambienti riscaldati o comunquetali che la

temperatura non scenda mai al di sotto di 2°C.
Qualora tratti di tubazioni dovessero necessariamente attraversare zone a rischio di gelo, saranno previste e
adottate le necessarie protezioni, tenendo conto delle particolari condizioni climatiche.

14.7.5. ALLOGGIAMENTO DELLE TUBAZIONI FUORI TERRA
Le tubazioni fuori terra saranno installate a vista o in spazi nascosti, purché accessibili.

14.7.6. ATTRAVERSAMENTO DI STRUTTURE VERTICALI E/O ORIZZONTALI
Nell’attraversamento di strutture verticali e/o orizzontali, quali pareti o solai, saranno previste le necessarie

precauzioni atte ad evitare la deformazione delle tubazioni o il danneggiamento degli elementi costruttivi
derivanti da dilatazioni o da cedimenti strutturali.

14.8. SOSTEGNI
14.8.1. CARATTERISTICHE
Il tipo di materiale ed il sistema di posa dei sostegni delle tubazioni saranno tali da assicurare lastabilita

dellimpianto nelle piu severe condizioni di esercizio ragionevolmente prevedibili. Si rimanda al capitolato per
specifiche di installazione, passi ed all’allegato di calcolo in itinere.

In particolare:

— i sostegni saranno in grado di assorbire gli sforzi assiali e trasversali in fase di erogazione

— il materiale utilizzato per qualunque componente del sostegno sara non combustibile

— i collari saranno chiusi attorno ai tubi

— non saranno utilizzati sostegni aperti (come ganci a uncino o simili)

— non saranno utilizzati sostegni ancorati tramite graffe elastiche

— non saranno utilizzati sostegni saldati direttamente alle tubazioni né avvitati ai relativi raccordi.

14.8.2.  POSIZIONAMENTO
Ciascun tronco di tubazione sara supportato da un sostegno, ad eccezione dei tratti di lunghezza minore di

0.5 m., dei montanti e delle discese di lunghezza minore a 1 m. per i quali non sono richiesti sostegni specifici.
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Il posizionamento dei supporti garantira la stabilita del sistema; in generale la distanza tra due sostegni non

sara maggiore di 4 m. per tubazioni minori a DN 65 e 6 m. per quelle di diametro maggiore. Valgono le

specifiche richiamate nel capitolato e riportate in allegato.

14.8.3.

SEGNALAZIONI

| componenti della rete saranno segnalati conformemente alle normative vigenti. Tutte le valvole di

intercettazione riporteranno chiaramente indicata la funzione e 'area controllatadalla valvola stessa.
14.9. DESCRIZIONE DELL’IMPIANTO DI SPEGNIMENTO (BOX + LOCALE POMPE)

14.9.1. PUNTO DI LAVORO
AN 32-200/8 2500 gi:;'mri':
(100%%) m3fs UNI EN IS0 99062012 - Grade 38
=
;§°z
i-
i == im
8 =
£
AL Portata (m3/h)
erza
Area eragaton Portata Pressione
lovwts | Bl m | 2400 Lmin 3.08| bar
sfavorita | 308| m [ 2400 bmin [ 367 bar
Punti di lavoro
Velocita: 111 w
'erda sfavorita
Portata: 2803 |/min 254 4 |/min
Pressione: 409 bar 405 bar
Rizerva idrica
Durata minima della riserva:
idrarti 60 | min
Capacitd minima della riserva: 1%E m
Capacits effeftiva della riserva 180 m?
Portata di reintegro della riserva: 00  1¥min

Il punto di lavoro ¢ fissato a 55mt di prevalenza e

2401t/min (14.4mc/h) fino a 18mc/h.

La scelta di ricorrere al sistema indipendente,

innanzitutto da maggiore autonomia e
flessibilita di intervento in ogni condizione.
Inoltre, 'esigenza di adempiere ad uno stacco
(nellipotesi di idranti sottesi alla scuola
direttamente da acquedotto), fronteggerebbe
almeno 1 bar di perdite tra filtro e disconnettore
idraulico, cui & da aggiungersi un altro bar circa
di pressione statica. Facendo una valutazione
inoltre sulle perdite lineari e concentrate, vi ¢ il
rischio che giunga al bocchello del terminale di
spegnhimento meno della pressione residua
richiesta dalla norma. A vantaggio di sicurezza
pertanto si & scelto il sistema autonomo, nel
seguito descritto.

L’impianto che si prevede di realizzare (nel suo
complesso) sara a servizio esclusivo della
Scuola.

L’'impianto sara composto da uno stacco da 2”
che alimentera la vasca idrica 18mc di rincalzo
posizionate nel piano terra verso strada.

Il sistema, posato al piano terra su quota esterna
sara messo sopra un basamento in
calcestruzzo. Al fianco della vasca (siluro) in
soluzione unica, sara disponibile la centrale di

pompaggio dell’'acqua dotata di:

—  Pompa elettrica (con
alimentazione EE privilegiata)
—  Pompa endotermica (meccanica a

gasolio)
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— Pompetta jolly
Sara da realizzarsi una vasca antincendio da 18mc, mediante 1 distinto serbatoio con dimensioni specificate
negli elaborati di progetto. Questo sara rincalzato con galleggiante dalla presa da 2” proveniente da strada,
e alimentare 'asse di pompaggio di cui ai componenti sopra. Il gruppo di pressurizzazione automatico, avra
facolta di intervenire nel momento in cui uno dei terminali apporta la caduta di pressione dovuta (es. apertura
naspo). Da questo punto, che per comodita chiameremo “partenza idraulica” si ha la spinta sufficiente
mediante dorsali esistenti ai vari tratti della rete idranti/naspi sia a cassetta, che esterni soprassuolo. La
centrale antincendio deve consentire I'erogazione dellacqua al naspo sfavorito per la durata utile allo
spegnimento.
— Portata di rincalzo garantita 2 litri al secondo (7.2m%/h)

14.9.2. CARATTERISTICHE MECCANICHE DEL GRUPPO DI POMPAGGIO
Come previsto dalla norma UNI EN 12845:2020, il gruppo di pompaggio sara costituito da un’elettropompa

ed una motopompa in parallelo; ciascuna di esse dovra essere in grado di erogare la portata richiesta. Il
gruppo prevede l'impiego anche di una pompa di compensazione (o pompa pilota) che ha il compito di
mantenere l'impianto in pressione in condizioni statiche di funzionamento automaticamente, compensando
le eventuali piccole perdite dell'impianto. Per il calcolo in condizioni dinamiche & stato aggiunto oltre al carico
geodetico anche il termine legato alle cadute di pressione. A tal fine si ricorda che il dimensionamento
dellimpianto & stato eseguito nell’ipotesi cautelativa che un ramo della rete (quello principale) risulti interrotto
per un qualunque motivo, e che la rete debba essere alimentata dal collettore di chiusura anello, posto sul
lato sorpasso.

Tenuto conto di un opportuno fattore di sicurezza, in base al calcolo globale delle perdite di carico, le
caratteristiche dei gruppo di pompaggio a norma UNI EN 12845 ¢ stata individuata come riportato nelle
seguenti tabelle. Il calcolo della potenza dell’elettropompa, puramente indicativo, & stato effettuato con la

seguente formula:

o 04
1-1000

dove:

P = potenza elettrica [kW]

Q = portata d’acqua [m?%/s]

p = prevalenza pompa [Pa]

n = efficienza pompa [%] imposta al 50%

La prevalenza della pompa pilota & stata maggiorata del 10% in piu rispetto al gruppo principale. Per il calcolo

della capacita della capacita dell’autoclave, si & calcolato con la seguente formula:
F, =125 2 B

= RS PR, ST
¢ 4P, -P s

dove:
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Pa = pressione di attivazione pompa pilota [bar] considerata 0,7 bar inferiore alla prevalenza richiesta dal
circuito
Pe = pressione di disattivazione pompa pilota [bar] pari alla prevalenza richiesta
Q = portata d’acqua pompa pilota [I/min]
s = accensioni previste in un’ora

14.10. OSSEQUIO DELLA LOCALE DI POMPAGGIO SECONDO LA UNI 11292:2019
14.10.1. UBICAZIONE
il locale di pompaggio & locato entro la scuola a quota +0.00m al piano terreo (<7,5m dal piano

esterno), in adiacenza alla zona delle ex cucine.

14.10.2. ACCESSO
'accesso al locale (appositamente segnalato) € previsto mediante apposita intercapedine dedicata (larga piu

di 0,8m. Si accede dal cortile scolastico, mediante scala conforme alla UNI10803 e UNI 10804. Si entra nel
locale pompaggio mediante porta REI di adeguata misura (almeno 2x0,8m) indicata nei documenti di
progetto, realizzata in materiale resistente al fuoco del tipo A1.

L’altezza minima del passaggio sotto soletta e del passo della scala non deve essere minore di 2,00 m.

14.10.3. INSERIMENTO ED ESTRAZIONE DELLE UNITA DI POMPAGGIO
| locali devono essere realizzati in modo da garantire sempre la possibilita di agevole e sicuro

inserimento/estrazione dell’'unita di pompaggio o dei suoi componenti fondamentali (per esempio pompa,
motore, quadro elettrico, serbatoio, ecc).

14.10.4. TIPOLOGIA COSTRUTTIVA
| locali devono essere conformi alle corrispondenti prescrizioni della UNI EN 12845.

Il locale in questo caso & adiacente o interno all’edificio protetto dall'impianto servito deve presentare strutture
orizzontali e verticali, portanti e/o separanti, almeno del tipo R, REI, El 60 rispettivamente e classe di reazione
al fuoco non inferiore a A2-s1, dO;

14.10.5. DIMENSIONI DEI LOCALI
L’altezza media (hm) del locale non deve essere minore di 2,4 m.

L’altezza (hi) minima del locale, calcolata tenendo conto dellingombro degli impianti, non deve essere
inferiore a 2 m.

Nello spazio di lavoro e lungo il percorso per raggiungerlo deve essere almeno garantita una altezza (hi) non
inferiore a 2,40 m; & ammessa la presenza di strutture che, localmente, riducono l'altezza di cui sopra ad un
minimo di 2,00m.

Le dimensioni minime in pianta dello spazio di lavoro devono essere uquali o maqggiori di 0,80 m su

almeno tre lati di ciascuna delle unita di pompaggio; analoga distanza minima deve essere presente tra

le unita di pompaggio installate. Sul quarto lato delle unita di pompaggio deve essere comunque garantito
l'intervento, in sicurezza, per le operazioni di manutenzione. La misura deve essere presa nel punto di
massimo ingombro, considerando le tubazioni da e per le pompe spazio libero. E ammessa la presenza
limitata di sporgenze che, localmente, riducono la larghezza dello spazio di lavoro ad un minimo di 0,60 m.
Devono essere comunque rispettate le dimensioni degli spazi di lavoro specificate dal produttore delle unita

di pompaggio, quando maggiori.
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14.10.6. AERAZIONE DEI LOCALI DI POMPAGGIO
locali devono essere aerati naturalmente con aperture permanenti, che aprono direttamente su spazio

scoperto o intercapedine antincendio ad uso esclusivo, di superficie non minore di 1/100 della superficie in
pianta del locale, con un minimo di 0,1 m? privo di serramenti.

14.10.7. LOCALI CHE OSPITANO MOTORI DIESEL
Nei locali possono essere installati motori diesel sia con raffreddamento ad aria diretta che a liquido con

radiatore o con scambiatore di calore. Nei locali interrati non € ammessa l'installazione di motori diesel con
raffreddamento ad aria diretta se la potenza complessiva &€ maggiore o uguale a 40 kW.
La scelta di progetto é riferita a sistemi di pompaggio con motori diesel raffreddati ad aria diretta.

14.10.8. CARATTERISTICHE FUNZIONALI DEL LOCALE DI POMPAGGIO
Alimentazione elettrica di servizio: Deve essere resa disponibile, nel locale almeno una presa interbloccata

ad uso industriale 2P+N 16A 230V 50 Hz con grado di protezione minimo IP54, secondo CEI EN 60309,
avente alimentazione distinta da quella dei quadri elettrici delle unita di pompaggio.

Drenaggi: saranno disposti tutti gli accorgimenti specifici per definire il sistema di drenaggi con una portata
di almeno 20mc/h in maniera naturale oppure attraverso pompe (antiallagamento) di portata pari al 5% di
quella del gruppo di pressurizzazione, e comunque mai inferiore ai 10mc/h.

— Occorre predisporre una sonda antiallagamento, che azioni le pompe di sentina antiallagamento.

— Il locale deve avere una temperatura interna?’ (almeno 4°), coerente a quanto precisato dalla UNI EN
12485.

— Lo scarico (completo di apposito drenaggio) delle motopompe deve essere tale da non intercettare
persone o altezze percepibili dagli utenti, pertanto va convogliato appositamente in sistema fumario
Fissaggio: si prevede apposito rialzo murario (basamento) per la posa delle pompe

Estintore: Deve essere installato un estintore di classe di spegnimento almeno 34A144 B C.

14.10.9. SERBATOIO DEL MOTORE DIESEL
Valgono le precisazioni del punto 6.10 della norma UNI 11292 cui 'impresa installatrice € sottesa sia per

l'installazione che per la selezione del contenitore del combustibile.

14.10.10.INSTALLAZIONE DEL GRUPPO DI POMPAGGIO
Il gruppo di pompaggio, fisso ad avviamento automatico, e tutto I'impianto idrico risultano essere conformi a

guanto disposto dalla norma UNI EN 12845 e sara collegato ad una vasca, in posizione sottobattente.
Almeno due terzi della capacita effettiva del serbatoio di aspirazione sara al di sopra del livello dell'asse della
pompa e, comunque, l'asse della pompa non sara a piu di due metri al di sopra del livello minimo dell'acqua
nel serbatoio o vasca di aspirazione. Il livello minimo dell'acqua nella riserva sara di circa 0,5 m per evitare
che la pompa entri in contatto con le impurita e i fanghi che si formeranno sul fondo della riserva.

La condotta di aspirazione sara orizzontale o avra comunque pendenza in salita verso la pompa: per evitare
la formazione di sacche d'aria sulla condotta stessa, sara installato un vuoto-manometro in vicinanza della

bocca di aspirazione della pompa stessa. Inoltre sara garantito che I'NPSH disponibile all'ingresso della

20 Riferimento al punto 8.1.3 della norma
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pompa superi I'NPSH richiesto di almeno 1 m con la massima portata richiesta e alla massima temperatura
dell'acqua.
Il diametro della tubazione di aspirazione non sara inferiore a 65 mm e, contemporaneamente, sara tale da
garantire che la velocita non superi 1,8 m/s quando la pompa sta funzionando alla massima portata richiesta.
La condotta di mandata di ciascuna pompa sara direttamente collegata al collettore di alimentazione
dell'impianto e corredata nell'ordine di:
— un manometro tra la bocca di mandata della pompa e la valvola di non-ritorno,
— una valvola di non-ritorno posta nelle immediate vicinanze della pompa, con a monte il relativo rubinetto
di prova, un tubo di prova con relativa valvola di prova e misuratore di portata con scarica a vista; saranno
inoltre previsti degli attacchi per verificare la taratura dell'apparecchio tramite un misuratore portatile,
— un collegamento al dispositivo di avviamento automatico della pompa,
— una valvola di intercettazione.
Le pompe saranno ad avviamento automatico e funzioneranno in continuo finché saranno arrestate
manualmente. Saranno previsti dispositivi per il mantenimento di una circolazione continua d'acqua
attraverso la/le pompe per evitarne il surriscaldamento quando il funzionamento € a mandata chiusa.

14.11. OSSEQUIO DELLA UNI 12485:2020 — ALIMENTAZIONI IDRICHE
— Durata: OH2 60 min

— Massima pressione: 12bar

14.11.1. INSTALLAZIONE DEI COMPONENTI DELL'ALIMENTAZIONE IDRICA
I componenti della rete di alimentazione idrica, come le pompe, i serbatoi a pressione e quelli a gravita, non

devono essere posizionati in edifici o sezioni di fabbricati in cui vi sono presenti dei processi pericolosi o
pericoli di esplosione. La rete di alimentazione idrica, le valvole di intercettazione e le stazioni di controllo
devono essere installate in modo tale da risultare facilmente accessibili anche in situazioni d'incendio. Tultti i
componenti delle alimentazioni e le stazioni di controllo, devono essere installati al sicuro contro eventuali
manomissioni e adeguatamente protetti contro il gelo.

14.11.2. STAZIONE DI POMPAGGIO
Un dispositivo di misurazione della portata deve essere installato in modo permanente e deve essere in grado

di verificare ciascuna alimentazione idrica. Se l'apparecchiatura di prova non € installata in modo
permanente, essa deve essere sempre disponibile in loco. | manometri devono essere posizionati a monte e
a valle della pompa su un tratto diritto di tubazione. Dove la richiesta del sistema & soddisfatta da piu pompe
funzionanti in parallelo, la capacita del dispositivo di misurazione della portata pud essere scelta secondo la
capacita della pompa piu grande. In tal caso le singole letture potrebbero essere sommate se la disposizione
di aspirazione e di scarico non compromettono il risultato.

14.11.3. STAZIONE DI CONTROLLO
Dove l'alimentazione idrica non avviene mediante una o piu pompe automatiche, un dispositivo di

alimentazione idrica deve essere disponibile in modo permanente in loco (fisso o mobile) e deve essere in

grado di verificare ciascuna alimentazione idrica. Dove due o piu stazioni di controllo sono installate insieme,
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il dispositivo & richiesto solo nella stazione idraulicamente piu sfavorita, oppure quando gli impianti
appartengono a diverse classi di pericolo, sulla stazione di controllo che richiede la portata maggiore.
In tutti i casi, si deve tenere adeguatamente conto delle perdite di carico tra la risorsa d'acqua e la/le stazione/i
di controllo, utilizzando i metodi di calcolo specificati nel punto 13.2. Si devono prevedere dispositivi per lo
smaltimento dell'acqua di prova. Le stazioni di controllo a secco o alternate (principali o secondarie)
potrebbero essere equipaggiate con un sistema con una valvola di prova con caratteristiche di portata non
specificate, posta sotto la valvola di controllo, a valle della valvola di intercettazione principale, per facilitare
la verifica informale della pressione di alimentazione. Tali valvole di prova e tubazioni devono avere un
diametro nominale di 40 mm per installazioni LH e di 50 mm per le altre installazioni.

14.11.4. PROVA DELLA ALIMENTAZIONE IDRICA
Si deve utilizzare il dispositivo di prova specificato nel punto 8.5.2. della norma Ogni alimentazione idrica

collegata all'impianto deve essere sottoposta a prova indipendentemente mantenendo isolate tutte le altre.
Per gli impianti precalcolati e per quelli calcolati integralmente, 'alimentazione idrica deve essere sottoposta
a prova almeno con la portata massima richiesta.

14.11.5. ALIMENTAZIONE DEL SERBATOIO DI ACCUMULO E DEL SERBATOIO A PRESSIONE
Le valvole di intercettazione che controllano il flusso proveniente dall'alimentazione idrica verso l'impianto

devono essere completamente aperte. Deve essere verificato I'avvio automatico della pompa, aprendo
completamente la valvola di drenaggio e la valvola di prova dell'impianto. La portata deve essere verificata
in conformita al punto 7 della norma. La pressione di alimentazione misurata sul manometro "C" deve essere
verificata affinché risulti essere almeno uguale al valore appropriato, specificato nel punto 7 della norma.

14.11.6. PORTATE DI RIEMPIMENTO PER | SERBATOI A CAPACITA COMPLETA
L'alimentazione idrica deve essere in grado di riempire il serbatoio in un tempo non maggiore di 36 h. La

bocca di uscita di una qualsiasi tubazione di alimentazione non deve essere posta a meno di 2 m
orizzontalmente da ogni punto di presa.

14.11.7. DIAMETRO NOM. DELLE TUBAZIONI/CONDOTTE DI ALIMENTAZIONE PER LE CAMERE DI SEDIMENTAZIONE E ASPIRAZIONE
Vale la regola: d = 21,68 Q*0,357, con sezione nel nostro caso non inferiore a 200mm.

14.11.8. SEZIONE TERMINALI DI SPEGNIMENTO
L’'impianto €& stato dimensionato per garantire una portata minima di (da norma) 120l/min per ogni idrante,

con una pressione residua al bocchello di 2 bar per un tempo di almeno 60 min, considerando quanto
richiamato |l requisito minimo richiesto per I'impianto idrico & quello di garantire una portata complessiva di
almeno 360 It/min per una durata di 60 minuti (Nota prot. n. P747/4101/1 sott. 72 del 18/6/2001) nel caso di
piu colonne, ovvero nel caso di specie:

— N°4 naspi = 60x4=240 litri al minuto (per almeno 60min)

14.11.9. SEZIONE VASCA
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L'alimentazione idrica deve essere in grado di assicurare l'erogazione ai 4 naspi?' idraulicamente pil
sfavoriti, di 60 I/min cad, con una pressione residua al bocchello di almeno 3 bar per un tempo di almeno 60
min.
Le elettropompe di alimentazione della rete antincendio devono essere alimentate elettricamente da una
propria linea preferenziale.
— Nelle scuole di tipo 4 e 5, i gruppi di pompaggio della rete antincendio, devono essere costituiti da due
pompe, una di riserva all'altra, alimentate da fonti di energia indipendenti (ad esempio elettropompa e
motopompa o due elettropompe).
L'avviamento dei gruppi di pompaggio deve essere automatico.
Le tubazioni di alimentazione e quelle costituenti la rete devono essere protette dal gelo, da urti e dal fuoco.
Le colonne montanti possono correre, a giorno o incassate, nei vani scale oppure in appositi alloggiamenti
resistenti al fuoco REI 60.

14.12. DIMENSIONAMENTO DELLE TUBAZIONI
Il calcolo idraulico della rete di tubazioni consente di dimensionare ogni tratto di tubazione in base alle perdite

di carico distribuite e localizzate che si hanno in quel tratto.

Il calcolo della rete idrica antincendio € stato eseguito sulla base dei dati geometrici (lunghezze dei tratti della
rete, dislivelli geodetici, diametri nominali delle tubazioni).

La procedura di calcolo impiegata ha portata alla determinazione di tutte le caratteristiche idrauliche dei tratti
(portata, perdite distribuite e concentrate), della prevalenza totale, della portata totale e quindi della potenza
minima della pompa da installare a monte rete.

E’ stata eseguita la verifica della velocita massima raggiunta dall’acqua in tutti i tratti della rete, in particolare
¢ stato verificato che essa non superi in nessun tratto il valore massimo di 10 m/s nelle tubazioni.

14.12.1. PERDITE DI CARICO DISTRIBUITE
Le perdite di tipo distribuito sono state valutate secondo la seguente formula di Hazen-Williams?2:

AH 1067 Q'%
I3 - ' 'D4.87

dove

AH e la perdita di carico in metri

L e la lunghezza della condotta in metri
C e il coefficiente di scabrezza

Q & la portata convogliata in m®/s

D e il diametro della tubazione in m.
14.12.2. Tuso

21 vale nel caso di specie il numero di idranti di progetto

185 . 427 125
V) Hd = cost ¥ x L +( DT )
Nota anche la concezione similare mediante la formula ; dove: const = 6.05 * 10"9; Hd =
perdite distribuite [kPa]; Q = portata nel tratto [I/min]; L = lunghezza geometrica del tratto [m]; D = diametro della condotta [mm]; C = coefficiente di
scabrezza
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UNI EN 10255:2007 - Tubi di acciaio - tipo L1 - 120 C (usato)

14.12.3. PERDITE DI CARICO LOCALIZZATE
Le perdite di carico localizzate dovute:

— ai raccordi, curve, Ti e raccordi a croce, attraverso i quali la direzione del flusso subisce una variazione di
45° o maggiore (escluse le curve ed i Ti su cui sono direttamente montati gli erogatori)

— alle valvole di controllo e allarme (per le quali le perdite di carico da assumere sono quelle specificate dai
costruttori o nei relativi certificati di prova) e a quelle di non ritorno sono state trasformate in “lunghezza di
tubazione equivalente” come specificato in NFPA e nella Norma UNI 10779, ed aggiunte alla lunghezza reale
della tubazione di uguale diametro e natura.

Nella determinazione delle perdite di carico localizzate si & tenuto conto che:

— quando il flusso attraversa un Ti e un raccordo a croce senza cambio di direzione, le relative perdite di
carico possono essere trascurate

— quando il flusso attraversa 