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RETE ACQUE NERE

11 progetto prevede il dimensionamento e la verifica della rete di fognatura acque
nere relativa nell’ambito della realizzazione di due nuovi PEC in localita
Valmadonna nel Comune di Alessandria, indicati in seguito come “PEC Via
Castellino” e “PEC via Costanza”.

1.1.

Calcolo della portata acque nere

Il dimensionamento della rete delle acque nere ¢ condotto sulla base delle unita
abitative previste. In particolare per il PEC “Via Castellino” sono previste 20
unita abitative mentre per il “PEC Via Costanza” sono previste 15 unita

abitative. Si riporta, per ciascun PEC, una tabella riassuntiva con le portate
previste.
. wc i
UNITA per Qiot Iav§bo per| Qo Iavastt_)wglle Qtot o
PEC ABITATIVE villetta wc villetta lavabo | per villetta | lavastoviglie
(n) | (ls) (n9) (I/s) (n9 (I/s)
VIA CASTELLINO 20 2 100 2 20 1 20
VIA COSTANZA 15 2 75 2 15 1 15
Iavgllo da Qo lavello vasca Qi | bidetper| Qo
cucina per da cucina per vasca | villetta | bidet
STRALCIO villetta villetta
(n9 (I/s) (n9 (I/s) (n9 (I/s)
PEC VIA
CASTELLINO 1 20 1 20 2 20
PEC VIA COSTANZA 1 15 1 15 2 15
lavatrice .
per Qeot doccia per | Qror Quor Q,
STRALCIO villetta lavatrice villetta doccia
(n9 (I/s) (n9 (I/s) (I/s) (I/s)
PEC VIA
CASTELLINO 1 20 1 10 230 7.58
PEC VIA COSTANZA 1 15 1 7.5 172.5 6.57

Tabella 1: Calcolo portate acque nere

La portata di scarico delle singole utenze possono essere cosi schematizzate:

Tipologia utenza | Q scarico (Is)
WC 2.5
Lavabo 0.5




Lavastoviglie 1.0
Lavello da cucina 1.0
Vasca 1.0
Bidet 0.5
Lavatrice 1.0
Doccia 0.5

Tabella 2: Portate singole utenze

La portata probabile Q, (I/s) di scarico in uscita da ciascun edificio ¢ data dalla
seguente relazione:

Qr =k * (Qtot )0.5

dove:
e () rappresenta la portata totale ottenuta moltiplicando lo scarico per il
numero di utenze;
e K, rappresenta il coefficiente di contemporaneita pari a 0.50 per case di
abitazione.

1.2.  Verifica idraulica della portata acque nere

In funzione delle caratteristiche idrauliche delle condotte utilizzate si calcola la
velocita di deflusso ed il grado di riempimento della tubazione relative alla
portata acque nere.

Affinché sia verificato I’autoespurgo delle condotte la velocita corrispondente
alla Qy, deve essere > 0,5 m/s.

In caso contrario ¢ necessario prevedere in testa alla condotta un sifone di
cacciata al fine di agevolare la pulizia della condotta mediante un efficace
lavaggio.

La rete delle acque nere ¢ realizzata con tubazioni in PVC De 250 mm SN4 e
presenta pendenza longitudinale minima di 0.30 %. In tutti i tratti si registrano
velocita superiori a 0.50 m/s.

Pertanto non si prevede la posa di un pozzetto di cacciata tipo Contarino in testa
alla rete.

1.3. Materiali usati e prescrizioni costruttive

La rete fognaria acque nere di entrambi i PEC verra realizzata interamente con
tubazioni in PVC De 250 mm SN 4 UNI EN 1401-1 che garantiscono ottime
caratteristiche di tenuta idraulica.



La scelta di tubazioni in PVC, oltre a garantire un risparmio economico rispetto
alle tradizionali tubazioni in gres, garantisce anche una maggior facilita di posa
nelle trincee e basso coefficiente di scabrezza con una maggiore pulizia delle
pareti.

Il profilo di posa della condotta presenta andamento altimetrico sostanzialmente
conforme alla conformazione del piazzale previsto. Si prevede la posa di un
pozzetto prefabbricato di ispezione di dimensioni interne 100 cm x 100 cm.

POZZETTO DI ISPEZIONE PREFABBRICATC

DIM.100X100
BEE AR mmnmmﬁ-‘mmm i TUBATIONE FOGNATURA NERA
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Figura 1 — pozzetto di ispezione

La condotta sara posata entro una trincea stretta di larghezza minima pari a 50
cm e sara totalmente rinfiancata con sabbia fine in modo da non danneggiare la
superficie della tubazione. Il rinfianco con sabbia verra eseguito fino ad una
quota di 60 cm al di sopra del fondo dello scavo come indicato nella Figura 2 —
sezione posa tubazione rete acque nere.



POSA TUBO @250 mm
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Figura 2 — sezione posa tubazione rete acque nere

Le due reti oggetto della seguente progettazione convogliano le acque all’interno
di una nuova rete di fognatura acque nere, in PVC De 400 mm, posata lungo via
Costanza non compresa nelle opere a scomputo.

Lo scarico di questo nuovo tratto di fognatura nera De 400 mm avverra
all’interno della fognatura comunale esistente posata lungo via del Sabbione.

Si riportano le verifiche idrauliche delle nuove tubazione in progetto della
fognatura nera. Come si nota si registra sempre una velocita superiore a 0.50 m/s
ed un grado di riempimento sempre superiore a 13 %.



TUBAZIONE P1-PT De250 - p min

Portata O 0s)| 758

Pendenza tubazione i | 0.0050

Coeficiente o scabrezza ks (n'*5)| 4

D tubazione ()| 02376

grado di riempimento wiD|  0.30

welocitd correrte w i) | 00671

Grado di |Tirante | Area bagnata | Perimetro Raggio Velocita Portata is)
riempimento | () m?) baganto {m) |idraulico {m) (mis)
0.000 0.00 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
005 0. Q.00 0107 0.00% 0.2 0183
010 o0 0.002 0153 0.015 (.345 0747
015 0.04 0004 0188 0022 0445 1856
0.20 0.05 0006 0220 0.023 0530 3344
025 (.06 0.008 0.244 0035 0803 5231
0,30 0.07 0011 0275 0.041 0 B6E TATE
0.36 0.0% 0.014 (.31 0.046 0.726 10.040
0.40 010 007 0326 0.051 07T 12868
045 011 0013 0.3438 0.055 0822 15305
050 012 0.022 0373 0.053 0861 19.082
056 013 0.026 0.397 0.063 0.895 22366
(B0 014 0.02% (.41 (.066 (824 SEEE4
085 015 0031 0446 0068 0.347 2EERY
0.70 017 003 0471 0070 0,364 3186
075 01% (036 0498 0072 03976 4819
0,30 014 003 (526 0072 0382 ETER
036 0.20 0.040 0557 0.072 0.3%0 39346
0.30 021 0.042 0534 0.071 0.96% 40696
036 023 0.044 0E6x8 0.068 0943 41029
1.00 0.4 0.044 0746 0.053 0861 331384
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TUBAZIONE P1-P7 De250 - p max

Portata 0 Q)| 75
Pendenza tubaziong | 0.0620
Coeficiente o scabrezza ks (n'™k)| 0
D tubazione ()| 02376
grado di riempimento /D 016
weloclts corrents v (nis)| 1638
Grado di  |Tirante |Area bagnata | Perimetro Raggio Velociti Portata ¥s)
riempimento |  {m) ) baganto m) |idraulico {m) (mis)
0.000 (.00 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
005 0.0 0.001 0107 0.00% 0774 0646
010 002 0.002 0153 0015 1.217 2307
015 (.04 0.004 0183 0025 1.667 [
0.20 0.05 0.006 0.220 0.029 1.5686 11775
0.25 (.06 0003 0.243 0038 2128 15419
0.30 0.07 0.011 0275 .04 2354 26381
035 0.0% 0.014 0.301 0.046 2556 35355
0.40 010 0.m7 0.325 0.081 2.736 45311
045 011 0.m3 0.343 0055 2534 56.007
(.50 012 0.022 0.373 0.059 3033 67250
056 013 0.025 0.397 0.06E 3162 73765
060 014 0.02% 0.421 0066 .25 90,356
085 0% 0.031 0.446 0.06% 3334 101.707
0.70 017 0.033 0471 0.070 3.536 125676
075 01% 0.036 0.4%% 0.07E 3437 122611
030 013 0.03% 0526 0072 1456 131 430
035 020 0.040 0557 0072 3449 138653
030 0.1 0.042 0594 0.071 3410 143307
035 023 0.044 0633 0.06% §.321 144479
1.00 (.24 0.044 0.746 0.058 3033 134 480
Scala di deflusso
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TUBAZIONE P7-P22 De250 - p min

Portata O 0s)| 1225
Pendenza ubaziong | 0.0030
Coeficiente o scabrezza ks (n'™k)| 0
D fubazione {m)| 02376
grado di riempimento w/D| 047
welocls corrents v (fnis)| 0649
Grado di  |Tirante |Area bagnata | Perimetro Raggio Velociti Portata ¥s)
riempimento |  {m) ) baganto m) |idraulico {m) (mis)
0.000 (.00 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
005 0.0 0.001 0107 0.00% 0171 0142
010 002 0.002 0153 0015 0.26% 0613
015 (.04 0.004 0183 0025 0.345 1433
0.20 0.05 0.006 0.220 0.029 0.410 2590
0.25 (.06 0003 0.243 0038 0467 4052
0.30 0.07 0.011 0275 .04 0518 5792
035 0.0% 0.014 0.301 0.046 0562 AT
0.40 010 0.m7 0.325 0.081 0.602 9967
045 011 0.m3 0.343 0055 0637 12.320
(.50 012 0.022 0.373 0.059 0687 14749
056 013 0.025 0.397 0.06E 0632 17324
060 014 0.02% 0.421 0066 0715 19871
085 0% 0.031 0.446 0.06% 0733 22372
0.70 017 0.033 0471 0.070 0.747 24763
075 01% 0.036 0.4%% 0.07E (0.756 26571
030 013 0.03% 0526 0072 0.780 259N
035 020 0.040 0557 0072 0758 30.47%
030 0.1 0.042 0594 0.071 0750 3553
035 023 0.044 0633 0.06% 0.730 31.7%1
1.00 (.24 0.044 0.746 0.058 0687 29577
Scala di deflusso
0.0
.25
e
£ >
= oz |1
= L=
= R
e |
= s =
-— -y
£ L A—T"|
[E A0 -F-"____,_..---""_
’_,.-""
y | =
0.05 /’.-d
000
o 1 z E d 5 13 T & 4 RUENER R R C I - LU R O - -5 B T - - T S L - - - - -
Portata [lis]
Scala delle velocitd
0.30
E 0.2s
B —_—
g oao )
]
E 015 /
@ /
£ o | ]
£ L
= oos L
_,_,——l-'-'_'-'-'-
N
0.00
0.0 o1 [h] 0z 0.3 0.3 04 0.4 05 os 06 06 or 0T 0s 0.8
Velocitd [mis]




TUBAZIONE P7-P22 De250 - p max

Portata O i) 1326

Pendenzatubazione k| 01720

Coeficiente o scabrezza ks (n'™k)| 0

D fubazione {m)| 02376

grado di riempimento w/D| 047

welocls corrents v (nis)| 2,767

Grado di  |Tirante |Area bagnata | Perimetro Raggio Velociti Portata ¥s)
riempimento |  {m) ) baganto m) |idraulico {m) (mis)
0.000 (.00 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
005 0.0 0.001 0107 0.00% 1.29% 1075
010 002 0.002 0153 0015 2026 4676
015 (.04 0.004 0183 0025 2810 10.886
0.20 0.05 0.006 0.220 0.029 3107 138612
0.25 (.06 0003 0.243 0038 3539 F0.67%
0.30 0.07 0.011 0275 .04 3.920 43367
035 0.0% 0.014 0.301 0.046 4.25% 58887
0.40 010 0.m7 0.325 0.081 4 557 75470
045 011 0.m3 0.343 0055 4521 93.284
(.50 012 0.022 0.373 0.059 £.051 111.47%
056 013 0.025 0.397 0.06E £.250 131178
060 014 0.02% 0.421 0066 5417 150462
085 0% 0.031 0.446 0.06% 662 169402
0.70 017 0.033 0471 0.070 5656 157604
075 01% 0.036 0.4%% 0.07E 5725 204 220
030 013 0.03% 0526 0072 5757 21%.908
035 020 0.040 0557 0072 5745 230.77%
030 0.1 0.042 0594 0.071 5679 236l
035 023 0.044 0633 0.06% 5531 240 643
1.00 (.24 0.044 0.746 0.058 £.051 s
Scala di deflusso
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TUBAZIONE P8-P2 De250 - p min

Portata O Q51| 430
Pendenza ubaziong | 0.0050
Coeficiente o scabrezza ks (n'™k)| 0
D fubazione {m)| 02376
grado di riempimento /D 024
welocls corrents v (nis)| 00589
Grado di  |Tirante |Area bagnata | Perimetro Raggio Velociti Portata ¥s)
riempimento |  {m) ) baganto m) |idraulico {m) (mis)
0000 (.00 0000 0000 0.000 0,000 0,000
005 0.0 0.001 0107 0.00% 0.2 0153
010 002 0.002 0153 0015 0.345 0797
015 (.04 0.004 0183 0025 0.445 1.856
0.20 0.05 0.006 0.220 0.029 0.530 G544
025 008 0003 0243 0035 0 B0E 5231
0.30 0.07 0.011 0275 .04 0668 7473
035 0.0% 0.014 0.301 0.046 0.726 10.040
0.40 010 0.m7 0.325 0.081 0777 12868
045 011 0.m3 0.343 0055 03522 15.905
(.50 012 0.022 0.373 0.059 0.581 19082
056 013 0.025 0.397 0.06E 08396 22365
060 014 0.02% 0.421 0066 0.924 25 654
085 0% 0.031 0.446 0.06% 0.947 28483
0.70 017 0.033 0471 0.070 0.964 31.963
075 01% 0.036 0.4%% 0.07E 0.476 34419
030 013 0.03% 0526 0072 0.932 37324
085 0,20 0040 0EEY 007z 0,530 Jest s
030 0.1 0.042 0594 0.071 0988 40 696
035 023 0.044 0633 0.06% 0.943 .02
1.00 (.24 0.044 0.746 0.058 0.881 35184
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TUBAZIONE P8-P2 De250 - p max

Portata 0 Q)| 430
Pendenza tubaziong k| 00570
Coeficiente o scabrezza ks (n'™k)| 0
D tubazione ()| 02376
grado di riempimento /D 013
welocls corrents v (nis)|  1.388
Grado di  |Tirante |Area bagnata | Perimetro Raggio Velociti Portata ¥s)
riempimento |  {m) ) baganto m) |idraulico {m) (mis)
0.000 (.00 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
005 0.0 0.001 0107 0.00% 0.747 0E1%
010 002 0.002 0153 0015 1.166 2692
015 (.04 0.004 0183 0025 1.60% 6267
0.20 0.05 0.006 0.220 0.029 1.788 11.290
0.25 (.06 0003 0.243 0038 2037 17660
0.30 0.07 0.011 0275 .04 2267 25247
035 0.0% 0.014 0.301 0.046 2451 33899
0.40 010 0.m7 0.325 0.081 2623 43.446
045 011 0.m3 0.343 0055 2075 53.701
(.50 012 0.022 0.373 0.059 2808 64 462
056 013 0.025 0.397 0.06E 3022 THEE1Z
060 014 0.02% 0.421 0066 3118 #6616
085 0% 0.031 0.446 0.06% 3196 97 519
0.70 017 0.033 0471 0.070 §.256 107 340
075 01% 0.036 0.4%% 0.07E 3.286 117 56%
030 013 0.03% 0526 0072 3314 126019
035 020 0.040 0557 0072 3307 132849
030 0.1 0.042 0594 0.071 3269 137407
035 023 0.044 0633 0.06% 3134 138631
1.00 (.24 0.044 0.746 0.058 2808 124824
Scala di deflusso
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TUBAZIONE P11-Pé De250

Portata 0 Q)| 509
Pendenza ubaziong | 0.0030
Coeficiente o scabrezza ks (n'™k)| 0
D tubazione ()| 02376
grado di riempimento /D 02s
weloclts corrents v (fnis)|  0L501
Grado di  |Tirante |Area bagnata | Perimetro Raggio Velociti Portata ¥s)
riempimento |  {m) ) baganto m) |idraulico {m) (mis)
0.000 (.00 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
005 0.0 0.001 0107 0.00% 0171 0142
010 002 0.002 0153 0015 0.26% 0613
015 (.04 0.004 0183 0025 0.345 1433
0.20 0.05 0.006 0.220 0.029 0.410 2590
0.25 (.06 0003 0.243 0038 0467 4052
0.30 0.07 0.011 0275 .04 0518 5792
035 0.0% 0.014 0.301 0.046 0562 AT
0.40 010 0.m7 0.325 0.081 0.602 9967
045 011 0.m3 0.343 0055 0637 12.320
(.50 012 0.022 0.373 0.059 0687 14749
056 013 0.025 0.397 0.06E 0632 17324
060 014 0.02% 0.421 0066 0715 19871
085 0% 0.031 0.446 0.06% 0733 22372
0.70 017 0.033 0471 0.070 0.747 24763
075 01% 0.036 0.4%% 0.07E (0.756 26571
030 013 0.03% 0526 0072 0.780 259N
035 020 0.040 0557 0072 0758 30.47%
030 0.1 0.042 0594 0.071 0750 3553
035 023 0.044 0633 0.06% 0.730 31.7%1
1.00 (.24 0.044 0.746 0.058 0687 29577
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TUBAZIONE P22-P41 Dedl0 - p min

Portata O Q&) 1228
Pendenza ubaziong | 0.0030
Coeficiente o scabrezza ks (n'™k)| 0
D fubazione {m)| 03304
grado di riempimento /D 024
weloclts corrents v (nis)| 0627
Grado di  |Tirante |Area bagnata | Perimetro Raggio Velociti Portata ¥s)
riempimento |  {m) ) baganto m) |idraulico {m) (mis)
0000 (.00 0000 0000 0.000 0,000 0,000
005 0.02 0.002 017z 0.0z 0.236 0498
010 (.04 0.006 0.245 0024 0.366 2166
015 (.08 0.011 0.303 0035 0472 5043
0.20 0.03 0016 0.353 0.046 0562 9.086
025 010 002z 0398 005G 0 E40 14213
0.30 011 0.023 0441 0086 0.703 203138
035 013 0.03%5 0452 0.074 0.770 27281
0.40 015 0.042 0.521 0.081 0.824 34.964
045 017 0.050 0.553 0.089 0.571 43.217
(.50 019 0.057 0.59% 0.0%5 0813 51477
056 0.1 0.064 0636 01m 0.543 60770
060 023 0.071 0674 0106 0.4979 69,707
085 025 0.07% 0713 0110 1.004 3481
0.70 027 0.085 0.754 011 1.022 86367
075 029 0.081 0747 0118 1.035 G4.812
030 0.30 0.087 0.842 0116 1.041 101417
085 032 0103 08582 0115 103 106813
030 0.34 0.10% 0.950 011z 1.026 110532
035 0.36 011z 1.023 0108 1.000 111 456
1.00 0.3% 0114 1185 0095 0413 103756
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=2
_E 0.5 -____,_,_.--"'""#‘-
™ | "
g 0.z0 [
= | "1
= o [ | "1
wie _'_,_,..-""'-'
0.05
000
o 10 i L A 5 & T L) A 00 1o 1z0
Portata [lis]
Scala delle velocith
0.50
045
E 0.40
o 035 B—
1)
'§ 0.30 >
Z oz
'E 020 /
E s e
i | "
= o |1
0.05 ||
.00 —T|
’ 0.0 04 0.2 ko) 04 s 0.6 0T 0.& 03 1.0 11 12
Velocita [mis]

13




TUBAZIONE P22-P41 Ded00 - p max

Portata O i) 1326

Pendenza tubazione k| 00200

Coeficiente o scabrezza ks (n'™k)| 0

D fubazione {m)| 03304

grado di riempimento /0| 015

welocls corrents v (nis)| 1,224

Grado di  |Tirante |Area bagnata | Perimetro Raggio Velociti Portata ¥s)
riempimento |  {m) ) baganto m) |idraulico {m) (mis)

0.000 (.00 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
005 0.02 0.002 0172 0012 0 608 1246
010 004 0.006 0.245 0.024 0946 559
015 008 0011 0.303 0035 1.21% 13022
0.20 0.0% 0016 0.353 0.046 1.450 23460
0.25 010 0022 0.39% 0056 16852 36657
0.30 011 0.023 0.441 Q088 1429 52462
035 PRES 0035 0452 0074 1.9%7 0440
0.40 015 0042 0521 0081 2127 a0.277
045 017 0.050 0553 0.0%3 2.250 111 546
050 PRE] Q057 0598 Q0% 257 133947
055 021 0.064 0636 010 2450 156 908
080 023 0.071 0674 Q106 2528 179982
0L 025 0078 0713 0110 2591 202837
070 027 0085 0.754 0113 2640 224 291
078 029 0.0 07497 0118 2872 244 247
020 0.30 0.097 0842 0118 2637 261 357
035 032 0103 0582 0118 2581 2TE.049
040 0.34 0108 0.950 0113 2 850 285 521
045 036 0112 1023 0103 2581 287 356
100 0.3% 0114 1.1% 0.0% 2357 267 394

Scala di deflusso

0.5
.40
£ s
=
£ oo ___,_,.,-f"""—
=
g "]
£ 0.z5 | —"
g _____,_...---___,_...----"
g | "]
= s ———
a0 __...--""""’
0.05
.00
o 0 &0 an 1z 150 130 3L zdn 2T
Portata [Ils]

L

Scala delle velocitd

.50

045
E, 4o
=

g o3 e
g 030
E o L
"= nao |t
z L
E o | et
& L=
= oo L]
= |

0.08 [ -

LT
000

Velocitd [mis]

aoo01 02 0F 04 0F 06 07 0F 03 10 11 12 1F 14 15 16 17 1§ 13 a0 21 2z 2F 24 25 26 27 2§ 23 30
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